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ETUDES DIVERSES ET DESCRIPTIONS D’INSTALLATIONS

APPLICATION DES SIPHONS DE FAIBLE HAUTEUR
DANS L’APPAREILLAGE
DES INSTALLATIONS DE CHAUFFAGE A VAPEUR

Par M. Baupny (1).

Nous allons étudier ce soir une question de trés minime
importance auprés des sujets traités par ceux qui m’ont pré-
cédé, nous n’allons nous occuper que des applications des
siphons de faible hauteur, dans I'appareillage des installa-
tions de chaulfage a vapeur.

Nous savons tous que deux fluides se partagent presque
exclusivementle transport des calories dans lesinslallations
du chauffage central, ce sont 1'eau et la vapeur.

L’eau a de trés sérieux avanlages sur la vapeur.

Les diametres étant convenablement calculés, le fonction-
nement d'une installation établie par thermosiphon est pour

(1) Conférence faite & I'Association des Ingénicurs de chauffage et
ventilation de France, le 21 féyrier 1912.

ainsi dire illimité. L'entretien en est nul, I'appareillage
constitué par de simples robinets est réduit au minimum.
L’emploi du régulateur est facultatif et, s’il y en a un, son
non-fonctionnement ne peut entrainer qu'une dépense de
combustible excessive ou un chauffage imparfait.

L’installation de chauflage & vapeur exige, au contraire,
un appareillage compliqué : des distributeurs de vapeur ou
des amortisseurs dans les radiateurs, des purgeurs automa-
tiques ou des siphons, un appareil de stireté et un régula-
teur automatique de tirage et de combustion tres sensible. Le
fonctionnement non parfait de I'un ou I'autre de ces appa-
reils modifie beaucoup le chauffage, et un trouble dans le
régulateur détermine souvent la mise hors service de la
chaudiére. Ce sont de graves mécomptes, qui font cepen-
dant préférer la vapeur dans toute installation un peu impor-
tante, par suile du prix initial d’installation.

En eflet, la vapeur est compressible et elle apporte 300 calo-
ries par kilogramme, au lieu de 30 pour I'eau, de sorte que,
pour la méme dépense de tuyauterie, on chaufie par vapeur
un cube double de celui chauflé par I'eau.
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Enfin, dans les transports calorifiques a longue distance,
la vapeur sous pression est aussi indispensable que 1'électri-
cité 2 haute tension et pour les mémes raisons.

Iln'y ade délicat, dans ces installations & vapeur, que les
appareils. Le plus commun d’entre eux esl assurément le
siphon.

Nous savons tous que le siphon est constitué par un tube
de fer en forme de U, dont la premieére branche communique
avec l'enceinte de vapeur, tandis que la seconde communique
aveclacanalisation deretourdes eaux condensées. Pouramor-
cer le siphon, on le remplit d'eau, puis on envoie la vapeur
dans l'enceinte. La pression de la vapeur s'exerce surla sur-
face libredu tampond’eaudans lapremiére branche et refoule
ce tampon jusqu'a une position d'équilibre déterminée par
une égalité de pression dans chacune des branches du siphon.

Dans la premiére branche, on a la pression de la vapeur Py ;
dans la seconde on a la pression atmosphérique Q et la

. colonne d'eau dont la hauteur A
0 est mesurée par 'écart vertical des
surfaces libres du tampon d'eau.

Ona:Py=0-h ou

h=Py— Q=P

si > est la pression effective de la
vapeur. La hauteur de la seconde
branche du siphon doit donc étre
au moins égale en millimétres a
la pression eflective P de la vapeur
mesurée en kilogrammes par metre
carré.

Tout apport d'eau dans la pre-
miére branche du siphon corres-
pond & une sorlie équivalente par
le déversoir de la deuxiéme bran-
che, de sorte-qu’automatiquement
les eaux de condensation se trou-
vent introduites dans la canalisa.
tion de retour et reviennent a la chaudiére.

Certaines précautions sont & prendre :

1° Pour éviter que le frottement, engendré par le mouve-
ment du tampon d’eau vers la sortie, n'exige une surcharge
trop forte dans la premiere branche du siphon ;

2° Pour éviter qu'une surpression intempestive de vapeur
ne dépasse la hauteur dela colonne d’eau maximum AD de la
seconde branche.

Le respect de ces conditions impose 15 millimétres comme
diamétre intérieur minimum de ces appareils et un supplé-
ment de 0 m. 50 comme hauteur de la deuxiéme branche
au-dessus de la hauteur indispensable.

Quand la pression Py diminue, comme O est invariable,
h diminue, et quand Py = Q, h=0.

Les surfaces libres du tampon d'eau sont sur un méme
plan horizontal D D’. Comme I’enceinte de vapeur doit élre
vide d’eau, il faut que la premiére branche du siphon soit
égale a la seconde, c'est-a-dire de 0 m. 30 plus haute que la
hauteur indispensable.

Nous savons que cette obligation cotte cher :

a) Parce que l'appareil de streté des chaudiéres constitué
par un siphon de 3 melres de hauteur est parfois bien dilfi-
cile & loger;

Fia. 1.
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b) Parce qu'elle impose des puits dans les distributionsen
caniveau; .

¢) Parce qu'elle impose des gaines colteuses dans Jes murs
aux points bas des colonnes descendantes d’une distribution
en parapluie.

Jouvre ici une parenthése pour vous faire remarquer qu'il
est impossible de faire un bon réglage dans une distribution
en parapluie sans siphon au bas des colonnes descendantes.

Un radiateur doit, en effet, recevoir exactement la quan-
tité de vapeur quil peut condenser. Un excés de vapeur passe
dans les retours etgéne la vidange d'air des appareils placés
en amont; une insuffisance de vapeur ne chaufle pas assez.

Ce réglage minutieux se fait a I'aide d'un orifice de section
variable placé sur I'arrivée de vapeur. Dans une distribution
en parapluie sans siphon, les orifices inférieurs doivent per-
mettre I'évacuation des eaux condensées dans la colonne
descendante et l'admission de
la quantité de vapeur indis-
pensable au radiateur. Si le ré-
glage est fait par temps froids,
et par suile a condensalion
abondante, l'orifice présente
une grande section, dont une
partie importante est occupée
par I'eau. Quand la condensa- -
tion diminue, par temps doux,
il y a excés de vapeur regue par
le radiateur.

Si le réglage est au contraire
fait par temps doux et conden-
sationréduite,la sectionde 'ori-
fice est de peu supérieure au
passage strictement nécessaire,
de sorle qu'en cas de conden-
sation abondante, par temps
froid, il y a insuffisance de va-
peur. Dans un cas comme dans
I'autre, on a un mauvais ré-
glage dont I'inconvénient est augmenté par la section annu-
laire donnée souvent aux orifices.

Le reméde est d’avoir un orificé spécial pour la vapeur et
un autre pour 'eau. C'est ce que réalise le siphon posé avant
lorifice de réglage.

Ce quwil y a aussi de ficheux dans les distributions en
parapluie sans siphon, c'est l’'obligation ot 'on se trouve de
créer un vice d’étanchéité au robinet pour permeltre & tout
instant le retour des eaux condensées. Ce vice constitué par
un orifice toujours ouvert estgénant, parce qu'a condensa-
tion réduite il laisse passer de la vapeur, de sorte que le
radiateur chauffe méme quand le robinet.est fermé.

Le siphon de colonne descendante doit donc étre posé non
seulement avant l'orifice de réglage, maisaussi avant le robi-
net. Il estsi disgracieux, que les architectes ne veulent pas
le voir; il faut le dissimuler dans de longues gaines creusées
dans les murs; ¢'est trés coliteux.

Un appareil plus réduit, facile a dissimuler et voulant
jouer le méme role que le siphon, est le purgeur automa-
tique.

Son fonctionnement repose sur la propriélé que possédent
les gaz d’avoir, sous volume constant, une pression variable

Fic. 2.
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avec la température. Dans un tube Bourdon de volume
constant et fixé d'un bout, est enfermé un gaz liquéfiable,

* A basse température, et par suite a faible pression du gaz,
un clapet est ouvert. A la température de la vapeur, la pres-
sion du gaz augmente, le tube se détend et colle le clapet
sur son siége.

Comme on le voit, les relations de cause a effet sont com-
plexes. De plus, des influences parasites de dilatation vien-
nent troubler le fonctionnement du tube ; enfin, ladifférence
de température entre 'eau condensée et la vapeur est si

faible, que la pression du gaz est trop peu diflérente, sui-
vant qu'il baigne dans I'eau ou la vapeur, pour commander
convenablement le clapet.

Cet appareil ne peut étre vraiment utilisé que lorsque le
branchement raccordant le purgeur a l'enceinte de vapeur
est suffisamment long pour permetire un refroidissement
nolable des eaux de purge. :

Il faudrait trouver un appareil jouissant des propriélés
du siphon, mais de faible hauteur.

tudions de prés ce qui se passe dans un siphon, par
exemple dans ABC.

A communique a I'enceinte de vapeur, B est le point bas,
C est le déversoir.

Nous avons vu que l'eau condensée forme un tampon
d'eau dont les deux
surfaces libres sont sur
des plans horizontaux
distants en millimetres
de la pression dela va-
peur mesurée en ki-
logramme par métre
carré.

Au lieu de faire com-
muniquer C & la cana-
lisation de retour, dis-
posous un nouveau si-
phon CDE (D point
bas, E déversoir).

Quand I'eau conden-
sée d'une fagon con-
tinue tendra & dépasser
le déversoir C, elle ruis-
sellera dans le deuxié-
me siphon. Dés qu'au
coude D I'eau arrivera
en «, nous aurons un certain volume d’air emprisonné entre
deux tampons d'eau. Un apport d’eau ullérieur ne pourra
pas se loger de . en D puisqu’il y a de I'air et passera dans

Fic. 4.
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la deuxieme branche du siphon, de D en E. Cee phénomene
se_produira jusqu'a ce que le niveau de I'eau arrive au dé-
versoir IX. En cet état, la pression de I'air de C en D, est
mesurdée par I’écart vertical des surfaces libres du deuxiéme
lampon d’eau, soit /,, augmentée de Q, pression atmosphé-
rique.

Cette pression d'un fluide se transmet intégralement dans
tous les sens, et en particulier & la surface libre G du pre-
mier tampon d'eau. Comme ce premier tampon est en équi-
libre, les pressions sur ses surfaces libres différent de leur
écart vertical h,, ¢'est-a-dire que :

Pvapeur = Q - Iy + h,
ou en relranchant Q
P=hy - hy

ou P est la pression effective de Ja vapeur.
Il en serait évidemment de méme si 'on avait un nombre
quelconque n de siphons. On aurait alors :

(1) P el thy ) =y Sl R hy

P étant mesurée en kilogrammes par métre carré, et les &
en millimetres

d'eau.

On se rend aisé- 5 4
ment compte que VLN, P
I'appareil étant rem- G g 2 '2

pli, tout apport
d'eau par la pre-
miere branche cor-
respond a une sorlie
équivalente au der-
nier déversoir.

(et appareil joue
le role d'un siphon,
et peut étre de hau-
teur aussi réduite
qu'on ls désire.

Il est entendu que
pour passer d'un si-
phon dans un autre
I'écoulement de
I'eau doit se faire :
1° par ruisselle-
ment ; 2° sans ab-
sorption d’air. Nous verrons comment, tout & I’heure.

Auparavant, nous allons calculer les diverses hauteurs
utiles /1, que nous désignerons par les lettres a, b, ¢, sui-
vant qu'elles appartiennent aux siphons A, B, C.

Fia. 5.

1° Méthode algébrique.

Considérons les deux siphons successifs C et D (fig. 5) dis-
posés verlicalement, cOte a cOte, et évaluons la charge utile
¢ du siphon C en fonction des éléments affiérents au siphon
D, c'est-a-dire en fonction de P, pression de l'air dans le
siphon D, et d la charge utile.

Par conslruction nous connaissons :

s la seclion du siphon C,

H la distance minimum entre les trous des chicanes, et
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v, le volume d’air emprisonné dans le siphon C a la pres-
sion atmosphérique. :
La loi de Mariotte nous donne comme constant le produit
du volume d’un gaz par sa pression, ¢’est-a-dire :
(Z)as 0r O'=0P%}

Le volume total de chaque siphon reste le méme, c'est-a-
dire que la diminution du volume de 1'air correspond a un
accroissement équivalent du volume de l'eau, d'ou l'on
tire :

(3) H—c)s=0v, — 0,

Enfin, les pressions de I'air dans les siphons C et D ne
different que de la charge utile ¢, c'est-a-dire :

(%) Pc=Pp4ec:

De (2) on tire :

et en remplacant dans (3), on a ;

0, (Pc — Q)

(H—ec)s= o

En remplacant, suivant (4), P. par sa valeur P, -}- ¢,
(3) devient :
U Po4+c—0

ll——c:-s- P

En multipliant et en groupant les termes, on arrive a
I'équation :
®) —(-2—(-(|»D+%+1|)-1-up.,—"T?(P.._Q)ﬁo.
Equation du deuxiéme degré & une inconnue permettant
de calculer c.
Ona:

v

Pot 24 H = \/(P.>+"T“-1— 11)9+4 HPy — 42 (Py — Q)

cC= —9

11 est inutile de considérer bien longtemps pareille solu-
tion pour se rendre compte de la complication des calculs
nécessaires a la détermination de c.

Pour simplifier, il est logique de faire s constante d'un
bout & I'autre du dispositif, et de considérer le cylindre fic-
tif de section s et de longueur / complétant a v, le volume
Hs, de sorte que :

vo=Hs+Is.

Des considérations de moulage font que H est la méme
pour tous les siphons et les réductions successives du vo-
lume d’air portent uniquement surle terme Hs par diminu-
tion de £ [voir (2)], le terme /s se retrouve donc intact dans
les divers volumes occupés par v,, et I'on a :

ve=cs+ I8
vp =ds + Is.
L’équation (3) peut s’écrire :
P,—0,0

(H—¢) s = Yare—lax
C
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Comme P. =P}, -} ¢, on a aussi :
v, Pp 4 v,c—0,0
Eeio)is =i g
(Hiidhe Py e
On a vu que (2) :

0, 0="Pp oy

et alors :
— ¢y s VaPo v —Pooo.
(H—e¢)=s B

_(ta— )Py +u,c
: Py+¢

v, — vy peut étre évalué facilement en fonction de /, on a en
effet :
v,=Hs + ls=(H -+ l)s
et vp —ds-|-ls
d’ou v,—uvp=(H—d)s.
En remplagant dans la valeur de (H — d)s les termes
v,—upeto,
par les valeurs, on a :
(H—dys Py - (H+)sc

Py--¢

(“ —c)s=

Divisons chaque terme par s, on arrive a:

405 iy 2 BB B (L
En réalisant et en groupant, on a I'équation :
(7) —c*—c(l+4+Pp)+Prd=o
donnant les solutions :

Pyl (PoF DT 4Ppd.
S -2

¢ ne peut étre que positif, comme le dénominateur est
— 2, il faut que le numérateur de la fraction soit négatif. 11
est donc indispensable de retrancher le radical du premier
terme et la solution cherchée est :

8) ; P \/(Pn + 12+ 4Ppd—Pp—1
2
11 est a remarquer que la valeur ¢ donnée par (8) dépend
de Py, pression de l'air du siphon D, de d, charge utile du
siphon D et de /, quantité connue. On aura donc par ana-
logie :

d——Pet 0+ PeFIF+4Pse
55 +2

e (Pr D4 v (Pr + 0+ 4 Py /.
= =3
Pour le dernier siphon, P, sera égale & Q, pression atmos-
phérique, el la longueur du cylindre fictif complétant v, le
volume /s deviendra I, sin estla charge utile du dernier
siphon N on aura done :

ny/ O T 40— s —1,
o )

valeur qui peut étre évaluée directement.

—_— 48 -
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Connaissant n, on peut facilement calculer

=0+n
et par suite

_V(PxF)*+4Pxn—Pxn—1
= 2

d’ou Py —1-=—=Px + (n—1)

et ainsi de suite

n—A1

n—2=.

A " TSRECIER Vo T ) A
sel{CTE T F*QI'/ s Id'ot‘ll’ﬁ:—‘l)rl—c

oy (BEERIP ARG Rg =0

) d'ou Py = P¢ +b

et si « est1'écart vertical séparant les deux surfaces libres du
premier tampon d'eau, la pression de la vapeur est ;

Py =Ps |- a.

On voit que malgré la simplification importante apportée
par l'introduction de la longueur /, les calculs sont encore
passablement longs, on doit chercher a les résoudre géomé-
triquement.

A cet effet construisons la courbe

) v=—c*—c(Py-1) - Py d.
Ajoutons et retranchons dans le deuxi¢éme nombre de

1'égalité le terme 2a + ) on aura :

v=—c*—c¢(Pp+ 1) — Eo i l) +Pnd-+ (P"—FI)

Les trois premiers termes du deuxiéme membre ne sont
autres que
2
2 (c i B‘.’.Qil) a
En portant les termes invariables dans le premier nom-

bre, on arrive i :
D SI\2 - I\ 2
=) (l S I) = (“ o 1)

Py 4+ 1\?
2

v—Ppd

Si I'on pose

(10) y=0—"Ppd— (
ne difiérant de v que par le terme

Pod + (p" t )

Py -1
2

et
(1) T=cH

SLadp s
2
on trouve que I'équation de la courbe se réduit a

ne différant de ¢ que par le terme 1

(12) y=—1a

Cette courbe est une parabole d’axe oy’ et de sommel c.
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La valeur ¢ de (8) qui est une solution de (9) quand v | ¢ ;

s'obtient sur cette courbe pour :
2
— ([-——)"2+ l) 4 Ppd.

L’z ainsi obtenu ne donne ¢ qu’en en retranchant

Py -1
5 -

Nous pouvons obtenir de cette fagon, bien plus rapidement
que par le calcul, les différentes valeurs des charges utiles
afférentes a chaque siphon.

2° Méthode graphique. — On a :

ks v (P + l>2+401)m1—(|’., 4 1) ®)

\/(1.) B _P.»_‘;}—l.

Cette équation est facile a résoudre graphiquement.

Portons sur OX : OA = P” — ,AB=detOC - l. De C, ra-

battons CB sur la circon[érence décrite sur AC comme dia-
métre.
Dans le triangle rectangle ACD

2 2 2

AD — AC ~ TD

s (Pn | d (I’., — (l)

_ PPy d—,— dbe .
2
Nous avons done :
2
Pp d =AD.
S Vs L
Portons sur le prolongement de DC : CE = =o—
o Po—d d+1 Py 1
Disiee gy vomg g

Menons AE dans le triangle rectangle ADE, on a :
2 2 2

AE = AD +ED
(hp_| i ‘l_'_l-," 0

La longueur AE est par conséquent la valeur sous radical,
en rabattant DE sur AE en EI', on mesure directement ¢
en mesurant AF, car 2
AF =AE — EF =AE — DE = \/(p" = l) + Py W Rl

En rabattant AG — A—)I‘ en AL sur leprolongementde OA,

D P
on a en OL IT( % permet de calculer 6 de la méme facon

Py :
que —2‘ a servi a calculer c.

Maintenant que nous avons le moyen de calculer exacte-
ment la charge utile de notre appareil, revenons a ses con-
ditions de fonctionnement.
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Nous avons vu que I'écoulement de I'eau doit se faire:

1° Par ruissellement;
2° Sans absorption d’air.

La premiére condition est aisément satisfaite par des ar-
tifices de construction.

L'un d'eux est de faire un déversoir trés large, un autre
est de faire le déversoir en
forme de fente verticale.

La seconde condition est
immédiatement résolue si on
T remplace l'air par un corps
; volatil insoluble dans 1'eau.
Y Liile est résolue également si
la tension de vapeur du li-
quide purgé est au moins
égale a la pression de l'air
(Loi de Henry et expériences
de Gernez).

ixaminons ce qui se passe
pour un appareil ou le gaz
est un corps volatilinsoluble
dans l'eau :

On a la relation
Py = Py -+ a dansle premier
syphon A.

Py sera maximum, pour
@ maximum, c'est-a-dire
pour a — H. Si Py, est cette pression limite, on a :

Fi. 6.

Pvi=Py +H

Si Py dépasse Py, la surface libre de la premiére branche
de siphon A découvre la communication inférieure de A et
la pression Py s'exerce en lieu et place de P, Cette surpres-
sion instantanée de la pression P, chasse vers la sortie tous

0 C
g E

I '
L A ek

Fia. 7.

les tampons d'eau suivants, ce qui ameéne 'enceinte de va- -

peur & communiquer directement avec l'atmospheére.
Si au lieu de dépasser Py, Py se rapproche de O, I'éga-
lité :

Py =Pp +a

subsiste, et comme P, est constante, a, écart des surfaces
libres du premier tampon d'eau, décroit, est nulle pour

‘hre de vapeur. Il suffit

ULTIMHEAT
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Py = P, puis devient négative jusqu'a étre égale a P’y
mais de signe contraire pour Py = 0.

Ceci indique qu’une décroissance lente de Py fait monte
le niveau dans la premiére branche jusqu'a une hauteus
maximum obtenue pour Py = O.

Au lieu d'une décroissance lente, on peut avoir une dé
croissance instantanée de Py . Daps ce cas, les diverse:

pressions du gaz comprimé: sont des réactions intérieure
n'ayant aucune influence sur I'équilibre général qui s’éta
blit par fixation des surfaces libres extérieures sur ui
méme plan horizontal, et I'appareil reste chargé pour un
reprise éventuelle de la pression.

Il est certes plus intéressant de se servir de I'air en lieu e
place de ce corps volatil. Il faut alors déterminer dans
liquide purgé une tension de vapeur au moins égale a I
pression de 'air. Pour cet effet, chacun a pensé a envelop
per les réservoirs d'air d'une chambre de vapeur. C’est I
solution la plus simple -
qui exige cependant la
purge des eaux con-
densées dans la cham-

pour cela de placer
I'entrée de l'appareil
au niveau des eaux de
purge.

Mais, alors, quand la
pression va tomber,
nous venons de voir
que-le niveau d’eau va
monter, et au lieu
d’'une chambre de va-
peur, nous aurons une
chambre d’eau.

Pour tourner cette difficulté, il me faut a nouveau vou
entrainer dans des considérations théoriques.

Soit un appdreil a siphons rectilignes et verticaux don
les charges élémentaires, «, b, ¢, n, sont connues.

Inclinons-le d'un angle = dans un sens ou dans l'autre

La charge n est 1'écart vertical des surfaces libres d
dernier tampon d'eau. Par-inclinaison, cet écart se rédu!
proportionnellement au sinus de l'inclinaison, de sorte qu
si n' est la nouvelle charge du siphon N, on aura :

— 50 —
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n' = n sin @«
de méme ¢ = ¢ sin @
= b sin x
et ,a = asin.x
et parsuite P’ == (@ +b +¢ . . . . +n) sin x
= P sin .

Par une inclinaison convenable donnée au dispositif,
nous pouvons équilibrer une pression quelconque en main-
tenant invariablement les surfaces libres des tampons d'eau
dans chaque siphon et en particulier la surface libre du pre-
mier tampon d'eau.

Il est facile de rendre cette inclinaison variable avec la
pression par l'artifice suivant :

Une béache fermée forme point bas de colonne descen-
dante, elle contient le dispositif a siphons multiples arli-
culé autour d'un tourillon creux qui met en relation avec
I'extérieur le dernier siphon N.

Le dispositif, étant créux, flotte dans ’eau de condensa-
tion et prend automatiquement une position telle qu'il y
ait équilibre entre son poids appliqué au centre de gravité
et la composante ascensionnelle du liquide déplacé.

La surface libre du premier tampon d’eau est invariable
dans le premier siphon, de plus elle est au niveau de 'eau
dans la bache. En effet, si elle est au-dessus de ce niveau,
les eaux de purge qui affluent vont faire remonter rapide-
ment le niveau de la bache ; si elle est au contraire en
dessous, les eaux de la bdche créent une surpression a
I'origine du dispositif amenant une sortie d'eau par le
dernier siphon.

Dans un cas comme dans l'autre, le dispositif prend auto-
matiquement la position convenable.

Les eaux de purge logées dans le dispositil sont & la.

température de la vapeur enveloppante correspondant a la
pression Py, et la tension de leur vapeur Py est toujours
supérieure aux différentes pressions de I'air Py, Pe.....

Nous arrivons au résultat cherché.

Cetle longue digression a eu pour but de vous faire con-
naitre cet appareil a siphons mulliples de faible hauteur
encore peu connu, nous allons en voir les applications.

Nous avons & notre disposition deux sortes d'appareils,
les uns a niveau variable, avec gaz insoluble dans I’eau, les
autres a niveau constant avec air rendu insoluble dans
'eau.

Iles premiers sont tout indiqués pour purger les colonnes
descendantes de vapeur.

Leur encombrement réduit de 155 >< 215 >< 50 millimélres
permet de les dissimuler derriére les radiateurs. La garde
d'eau qui s’y manifesle 4 basse pression ne géne jamais,
méme si elle dépasse le branchement du radiateur, car a
basse pression, c'est-a-dire par temps doux, on peut sans
inconvénient consacrer une partie de la section de I'orifice
de réglage au passage de 1'eau de purge.

Les seconds, a dispositif oscillant, se placent a la sortie
des bulteries disposées en caves peu profondes, et pour pur-
ger les reprises de pente d'une distribution en cani-
veau.

Remarquons, en outre, que les oscillations du dispositif
se communiquent & son pivot creux. Or, I'inclinaison du
dispositif est fonction de la pression. Kn commandant le

vement rotatif du pivot, on crée un régulateur automa-
tique de pression agissant sur le tirage.

Linfin, nous avons vu que pour une pression de vapeur
dépassant P, du dispositif, il y a chasse de tous les tampons
d’eau. [’appareil sert alors de bouteille de sireté.

On peut naturellement utiliser cette masse d'eau chassée
soit & la commande d'un coupe-tirage a bascule, soit a l'ex-
tinction du feu, soit aux deux simultanément.

Remarquons d’ailleurs que dans ce cas la pression effec-
tive tombe & 0, de sorte que le dispositif prend la position
horizontale de sinus nul et est en ordre de fonctionnement
pour une reprise éventuelle de la pression.

Dans ladiscussion compléte du phénomene, ilfaut évaluer
les influences qu’ont sur les charges utiles :

1° Les différences de densité de I’air el de I'eau suivant
les températures ;

2° Le frottement de 1'eau sur les parois,

3¢ La force vive des tampons d'eau, due a la vitesse
d'écoulement.

On constate alors qu'a 100°, pour une vitesse d’écoule-
ment de 1 meétre a la minute, les charges uliles de chaque
siphon sont les 94 p. 109 de ce qu’elles sont a {5° et & vilesse
nulle.

ETUDE D’ONE INSTALLATION DE CHAUFFAGE
ET VENTILATION

Par MAURICE LECREN

:R, ingénieur & Lyon.

AVANT-PROPOS

La respiration est la plus importante des fonctions phy-
siologiques : ¢'est la base de la vie.

Par son jeu, elle améne l'air aux poumons et en charge
les globules du sang. Cet air, distribué par la circulation
artérielle aux différents organes du corps humain, permet
a ceux-ci d'accomplir leur fonction et entretient cette con-
bustion continuelle qu’est la vie.

L’air nous apparait donc comme un élément essentiel,
fondamental, absolument nécessaire 4 notre existence et
ceci est si vrai qu'il suffit de nous en priver pour que nous
succombions rapidement, I'arrét de la respiration ame-
nant celui de toutes les autres fonctions du corps humain.

Mais la composition de I'air qui nous entoure est variable :
il contient en suspension des gaz élrangers puisqu'il n'est
lui-méme qu'un mélange et I'on est amené & se demander
si, quelle que soit sa composition, I'air est toujours propre
a la respiration et a la vie.

Evidemment non : pour se bien porter il importe avant
tout de respirer ce que 'on est convenu d’appeler un « air
pur » et sous ce nom l'on désigne l'air que I'on rencontre a
la campagne, dans les foréts, en dehors des villes, des
agglomérations et surtout des usines qui rejettent constam-
ment dans I'atmosphére des gaz étrangers, toujours impro-
pres a la respiration et souvent contraires a la santé.

La nécessité de respirer I'air pur est si pressante qu'on la
pose comme principe fondamental de I'hygiéne.

— M -
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Les médecins s'en inspirent et traitent souvent les plus
graves maladies par de simples cures d’air.

N'avons-nous pas nous-mémes constaté maintes fois les
heureux effets sur notre santé d'un séjour a la campagne ou
4 la mer ol nous respirons 4 pleins poumons un air pur qui
ne nous est pas marchandé ?

On nous pardonnera d'insister sur ces choses évidentes,
que nous savons tous, et qui sembleront des lieux com-
muns.

Si nous le faisons, au risque de nous répéter et de pa-
raitre fastidieux, c’est que la plupart du temps nous les ou-
blions complétement pour notre plus grand mal.

Dés que nous rentrons en ville nous nous enfermons dans
des locaux malsains, sans souci de l'air que nous y respirons.
Uniquement occupés de nos aflaires, nous attendons que
des malaises, des indispositions subites nous surprenuent
pour nous apercevoir que depuis plusieurs heures nous
vivons dans une atmosphére infecte, lourde et malodorante.

Alors seulement, nanlis d'un violent mal de téte, nous
sortons, croyant qu'il est temps de cesser de travailler tandis
que nous avons simplement besoin d’air plus pur et que
nous aurions pu travailler longtemps encore si nous avions
constamment respiré dans des conditions normales.

D’aulres, pas plus vigoureux mais mieux entrainés, résis-
teront plus longtemps et ne s’apercevront de rien : le mal
n'en accomplit pas moins son w@uvre, d'une facon d’'autant
plus redoutable qu’elle est continue.

Ainsi donc il faudrait que nous respirions constamment
de l'air pur. Malgré cela, on est navré de voir combien on
fait peu en France pour que nous puissions nous conformer
a cette régle si importante de ’hygicne.

Sans doute on guerroye continuellement contre le mi-
crobe, si dangereux dans notre atmosphére ; on désinfecte
fort a propos, on isole les contagieux, on est arrivé a en-
rayer rapidement les plus graves épidémies : cela est fort
bien et nous ne saurions nous en plaindre, mais qu’a-t-on
fait pour nous mettred méme de respirer convenablement ?

Dans nos hopitaux modéles rencontre-t-on toujours un
dispositif rationnel de ventilation, amenant automatique-
ment, d'une fagon indiscutable, le volume d’air pur dont
a besoin chaque malade ?

Nous devons avouer que, dans la plupart des cas, la venti-
lation, quand elle a été envisagée, n'a regu qu'une solution
incomplete, presque toujours insuffisante pour les besoins
des malades. D'aillleurs, dés qu'un hospitalisé a été guéri
d’'une affection quelconque ou d'une opération chirurgicale,
on I'envoie aussitot autant que possible en convalescence au
grand air.

N’est-ce pas la lI'aveu de l'impuissance ol se trouve la
grande ville de fournir au malade I'air pur dont il a besoin
pour renaitre a la vie ?

Et nous n'osons pas parler de ceux qui se portent bien,
qui vivent non pas a ’hopital, mais dans des locaux beau-
coup moins bien aménagés.

Ceux-ld sont en bonne santé, on se contente de dire :
« continuez », mais on se soucie fort peu de leur en fournir
le moyen.

Bien mieux, il semble qu’en France, malgré 'importance
de la ventilation, on ait marché a reculons dans I'étude de
cette partie de I'hygicne.

I1 y aquinze ans on en parlait beaucoup, ¢'était au moment
dela vogue du calorifére, lequel avait I'immense avanlage de
chauffer et ventiler simultanément.

Nous ne nierons pas que l'air, aprés avoir traversé la
chambre chaude et les conduits, arrivait plus ou moins pur
dans les salles. :

Cela dépendait de la conception de 'appareil, de sa cons-
truction et surtout de son entretien, mais enfin il y avait
apport d’air. La ventilation était un fait certain : du moment
que 'appareil chaufait, il ventilait.

On nes’estd’ailleurs pas privé de mettre ce précieux avan-
tage en relief pour proner le calorifére.

Depuis, le radiateur est venu supplanter le chauffage & air
chaud. Dés lors, plus de ventilation ; on prévoit bien encore,
dans les écoles et les hopitaux, quelques gaines d’évacuation
naturelle pour l'air vicié, mais le principe méme de ces
gaines péche par la base : elles sont trop soumises aux va-
riations de l'atmosphére, leur fonctionnement en demeure
incertain.

Et la ventilation, aprés avoir connu les honneurs, menace
de finir dans I'oubli.

Les raisons ne manquent pas, qui expliquent mais n'excu-
sent pas cette injuste indifférence ; & la routine, la fdcheuse
routine, on peut donner la premiére place.

Nos aieux ne prenaient pas tant de précautions et se por-
taient mieux, dit-on 4 chaque instant. Oui, mais nos anceé-
tres ne menaient pas la vie trépidante de nos jours; ils res-
piraient un air plus pur, car il y avait moins d'usines, et ils
n’habitaient pas comme nous des appartements de 3 métres
de hauteur.

Sans doute ils se chauffaient mal dans leurs grandes
salles, mais comme la cheminée et les fenétres mal jointes
s'entendaient bien pour renouveler I'air avant qu’il ne se
vicie !

Avec notre besoin de confort toujours grandissant, nous
avons supprimé la cheminée et calfeutré la fenélre : « nous
nous chauflons ». Habitués a voir dans la ventilation un
phénomene naturel, s’accomplissant de. lui-méme, nous
n'avons pas pris garde qu’en faisant nos habitations de plus
en plus herméliques, qu'en multipliant les doubles portes,
les tentures, nous supprimions peu a peu tout ce qui avait
permis & la ventilation de s’opérer d’elle-méme jusqu'alors.

Ace moment il aurail fallu songer a une ventilation arti-
ficielle, mais I'habitation existante s'y préte mal.

Comment passer des conduits, monter des gaines, dans
un immeuble terminé ?

Quel propriétaire s'imposera ce sacrifice ?

Et pourquoi ce sacrifice puisque rien ne I'y oblige ?

11 n’existe en Irance aucune loi relative a la ventilation,
etméme, a défaut de loi. aucun réglement sérieux imposant
le renouvellement de I'air dans des conditions bien détermi-
nées.

I’article 5 du déeret du 29 novembre 1904 dit que le cube
minimum occupé par chaque personne sera de 7 métres
cubes pour ies habitations, bureaux et magasins, et 10 metres
cubes pour les laboratoires et cuisines. Dans un autre décret
du 28 juillet 1904, on prévoit 14 metres cubes pour les dor-
toirs.

Quand on examine ces chiffres et qu’on songe au volume
d’air qu'une personne, par le seul fait de sarespiration, peut
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vicier en une heure, on sourit... amérement et on se de-
mande sur quelle donnée on a bien pu se baser pour arriver
a de tels résultats.

Ce ne sont la que desindications : les suit et s’y conforme
qui voudra. L'inspecteur chargé de leur controle peut sim-
plement exiger qu'on affiche dans chaque picce le cube de
la piéce et le nombre d'occupants. Par une division de ces
deux chillres, il décide si vous étes en régle !

Aucune prescription pour le renouvellement de I'air : les
locaux seront simplement aérés pendant qu'on ne les occupe
pas (art. 9 du décret du 29 novembre 1904%).

Depuis quelques années pourtant, I'inspection du travail
veille & ce que les ateliers ot se produisent des gaz loxiques
soient munis de dispositifs de ventilation efficaces. C'est
un progrés et nous nous hatons de le signaler. Puissions-
nous persévérer dans cetle voie et regagner un peu le temps
perdu.

Nous n'avons qu’a suivre nos voising, ils nous donnent
I'exemple : En Angleterre et en Amérique, avec juste raison,
répétons-le, on attache autant d'importance ala ventilation
qu'au chauffage el des réglemenls précis en déterminent
I'application suivant les divers cas particuliers.

Pourquoi ne ferions-nous pas aussi bien que nos voisins |

Si nous n'avons pas encore de législation, nous avons déja
des induslriels, de grandes administrations, qui onl com-
pris que, pour faire rendre le maximum a un personnel, il
importait de le placer dans les meilleures conditions hygié-
niques. €

Les ateliers de forge sont maintenant débarrassés auto-
maliquement de leur fumée, les machines produisant des
poussitres sonl munies d'aspirateurs, on chauffe et on éclaire
convenablementles bureaux d'études el les magasins.

Un effort en faveur de la ventilalion, tout au moins dans
les bdliments neufs, el ce sera parfail. En dehors de la ques-
tion humanitaire, quia elle seule devrait nous pousser dans
I'étude de cette partie de I'hygiene, il y a une question pra-
tigue, une queslion affaire, qui n'est pas a négliger.

Au moment ou lindustrie du chauffage commence a
prendre des années, au moment ot elle se vulgarise et ol
elle s’'encombre un peu, est-il besoin de dire qu'il serait inté-
ressant de faire renaitre celle de la ventilation.

DESCRIPTION D'UNE INSTALLATION

CALCUL ET

Avant de commencer la descriplion d'une installation &
ventilation mécanique, nous montrerons comment nous
avons déterminé la quantité d’air pur dont a besoin chaque
personne pour se trouver dans de bonnes conditions d’hy-
giéne.

On rapporte généralement la pureté de l'air & sa teneur
cu acide carbonique. ;

Cela n'est pas absolument exact, car l'air en dehors de
I'acide carbonique peut renfermer des gaz bien plus toxiques,
notamment de l'oxyde de carbone, de 'acide sulfureux, de
I'hydrogéne sulfuré, de I'ammoniaque, ete.

[l est absolument nécessaire que ces gaz soient éliminés
complétement, car ils constituent un danger imminent.

L'acide carbonique ne devient dangereux que quand il
atleint une certaine proportion par rapport au volume
d'air.

Dans I'étude que nous présentons nous avons supposé (|1
I'air ne contenait pas de gaz étrangers et nous avons envi-
sagé seulement sa viciation par suite du dégagement d'acide
carbonique provenant de la respiration.

Nos calculs s’appliquent aux magasins, appartements et
bureaux ; mais il est bien certain que s'il s’agissait d’ateliers,
forge, filature, tissage, etc., il faudrait avant tout s'occuper
de débarrasser ces locaux des gaz résultant de I'industrie de
'atelier, beaucoup plus dangereux pour I’habitant que I'acide
carbonicue.

La quantité d’acide carbonique contenu dans I'atmosphére
est variable.

D’aprés Moissan, elle est ordinairement de 4 & 6/10000 en
volume. Elle est essentiellement variable et change méme
d'un jour a I'autre dans le méme lieu.

L’air renferme plus d'acide carhonique la nuit quele jour.
11 en contient plus a la ville qu'a la campagne ; les chifires
trouvés sont plus élevés en montagne qu'en plaine. Sur la
montagne il ne se produit pas de variation pendant la nuit.
La proportion d’'acide carbonique diminue pendant la pluie
et est moindre au-dessus des grands lacs et des mers que sur
les continents.

On a trouvé notamment 3,5/10000 & Manchester, 4,9 a
Geneve, 54 Munich, 3,8 & Paris, 2,5 4 3 dans les campagnes,
2,86 dans les Pyrénées (1).

Les diverses proportions données ci-dessus sont idéales,
el si nous vivions toujours au grand air le probleme de la
venlilation n'existerait pas.

Mais on sait que la respiration emprunte a I'air son oxy-
géne et le rejetle & 1'état d’acide carbonique.

Si done nous nous enfermons dans une salle dont on ne
renouvelle pas l'air, la proportion d’acide carbonique aug-
mentant constamment, l'atmosphére. deviendra bientot
irrespirable.

Nous avons admis que l'air contenant 0,001 d'acide car-
bonique était impropre a la vie, et, d'aprés Wolpert, qu'un
adulte produisait 0 me. 038 d’acide carbonique a I'heure.

Si I'on suppose que l'air contient a 'origine 0,0004 d'acide
carbonique, on voit qu'au bout d'une heure un adulte a
vigié :

0,038

—————— — (4 mélres cubes d'air.
0,000 —0,0004 "

Iin effet, ces 64 métres cubes d'air contenaient a 'origine
64 >< 0,000%4 = 0 mc. 0256 d’acide carbonique.

L’adulle y a ajouté 0 me. 038.

Ce qui donne un total de 0 me. 064 d’acide carbonique,
qui, réparti dans 64 metres cubes d'air, représeite bien la
proportion de 1/1000 admise. ;

1) On remarquera sans doute une pelile contradiction dans les
chiffres : on a relevé 2,86 dans les Pyrénées et 3,8 a Paris, donc la
quantité d'acide carbonique serait moins élevée en montagne qu'en
plaine. Cette contradiction n'est qu'apparente et elle provient & notre
avis de ce que les relevés en plaine ont éLé fails dans des villes, ou
la proportion d’acide carbonique est toujours considérable.

Il est probable qu'un relevé fail en rase campagne donnerait un
chilfre inférieur & 2,86,

D’autre part les auleurs ne sont pas bien d’accord, nous avons
consulté plusieurs ouvrages a ce sujel, les résultals d’expériences
ne concordent pas.

Ajoutons enfin que dans la méme journée, dans un méme lieu, la
proportion d'acide carbonique conlenu dans Iair varie souvent du
simple au double. (Note de I'auteur.)
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Ce chiffre n’est pas absolu, puisqu’il dépend de la guan-
lité d’acide carbonique produite par les occupants, laquelle
cst essentiellement variable. Nous pensons qu'il représente
une bonne moyenne sur laquelle on pourra se baser la plu-
part du temps. Il se rapproche assez d'ailleurs des chiffres
admis dans les réglements américains.

Nous I'avons dans notre étude ramené & 60 métres cubes
et nous en avons conclu que chaque personne viciant
60 meétres cubes d’air a I'heure, notre ventilation devait
assurer un apport d'air pur équivalent.

M. LECRENIER.
(A suivre.)

BLEMENTS PRATIQUES DE CHAUFFAGE CENTRAL

Ftudes spécialement dédiées aux entrepreneurs
non théoriciens.

Par M. Darras, ingénieur & Paris.

(Suile) (1).

Maintenant, nous allons entrer dans le vif du sujet en
examinant les phases du probléme qui nous est posé.
Comme tout probléme qui se respecte, celui du chauflage
indirect renferme un certain nombre de données connues
qui sont :

1° La température qu'on veut obtenir dans le local a
chaufier;

2° La température extérieure régnant au moment du
chauflage ;

3° Le nombre de calories a fournir au local, résultant des
calculs de déperdilions que nous vous avons expliqués ;

4° Les vitesses de I'air dans les conduits d’air frais et d’air
chaud ainsi que dans les chambres de repos (choisies comme
il a éLé dit antérieurement).

Les données inconnues et qu'il s’agit de délerminer sont :

1° La tempéralure de U'air chaud a sa sortie des bouches,
laquelle dépend directement de la température de I'air a sa
sortie de I'appareil au moment ou il pénétre dans la gaine ;

2* La surface de radiation de Uappareil ;

30 La section de passage de U'air au lravers de Uappareil de
chauffage ;

4° La vilesse de l'air dans celle section du passage a lravers
lappareil.

S'il fallait trouver la valeur de toutes ces inconnues d'un
seul coup, cela ne serait pas bien aisé. Mais il est possible
de faciliter beaucoup la solution, en employant un procédé
trés courant et qui consiste a supposer par avance, d'une
maniére quelque peu arbitraire, une valeur déterminée a
deux de ces inconnues, puis a rechercher si, avec ces valeurs
et celles qui en résultent pour les deux autres le probleme
est bien résolu ; s’il ne I'est pas, on reprend d'autres valeurs
pour les deux premieres inconnues et on recommence, avec
beaucoup plus de chances de succes cette fois, car le pre-
mier résultat obtenu donne de précieuses indications sur
la maniére dont il faul faire son choix.

(1) Voir Chauf]. el Ind. San., n*s 36, 37, 39, 41 el 43, pp. 133, 157, 194,
233 el 28.
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C’est ainsi que nous allons procéder. Or, il y ‘apréeisé-
ment deux inconnues sur quatre pour lesquelles il y a assez
de chances de ne pas se tromper beaucoup en les choisis-
sant ; ¢’est d’abord la température de I'air chaud a la sorlie
des bouches, ensuite la vitesse de l'air a son passage au
travers de 'appareil.

Pour des raisons hygiéniques, il est indispensable, si vous
voulez avoir une installation convenable et qui ne préte
pas a des critiques justifiées, que la température de l'air
chaud & sa sortie des bouches ne dépasse pas 50°. Pour des
raisons économiques, elle ne doit pas étre inférieure a 40°.
Vous voyez done qu’il n'est pas bien difficile de faire le
choix d'une valeur a peu prés convenable pour cette tempé-
rature.

Si vous étes serré par la dépense et que vous ayez & prévoir
un minimum & ce point de vue, vous adopterez le chifire
de 50° ; si au conltraire vous n'étes pas tenus aussi rigoureu-
sement par celte question de prix, vous pourrez adopter 40°.
Quant a la vitesse de I'air au travers de I'appareil de chauf-
fage, il parait naturel de ne pas lui donner une valeur diflé-
rant dans des proportions trop considérables de celle qu'elle
posséde dans les gaines. Le tableau III donnant les vitesses
dans les gaines (4° colonne), vous vous servirez de ces va-
leurs pour choisir une valeur de la vitesse au fravers de
I'appareil, et comme vous savez, d'aprés ce quia été dit plus
haut, que vous aurez un appareil d'autant plus petit que
cette vitesse sera plus grande, vous ferez votre choix en
majorant la valeur de la vitesse dans la gaine d'une certaine
quantité.

Voila done une maniére trés aisée et trés rapide de donner
aux inconnues ci-dessus (le 1° et le 4°) des valeurs d’essai qui
vous permettront de poursuivre vos opérations. L.e probleme
se réduit maintenant & déduire de la la valeur de la surface
de radiation de l'appareil et de la section de passage de
I'air.

Pour déterminer la section de passage de l'air a travers
I'appareil, vous utilisez le diagramme de la figure 11 qui
vous donne cinq lignes verticales dont deux portent la
lettre AA, 'une représentant le nombre de calories a four-
nir, l'autre le module des températures intérieures; deux
aulres portent la lettre BB et représentent la section de
passage a lravers l'appareil (en métres carrés) et l'autre la
vitesse en métres par seconde i cet endroit méme; enfin,
la cinquiéme ligne portant la double lettre AB représente,
en meétres cubes, le volume d'air.

Pour utiliser ce graphique, il vous suffira de joindre avec
une régle les valeurs des trois lignes A ou celles des trois
lignes B; c'est-a-dire les valeurs des deux lignes A avec
celles de le ligne AB ou bien les valeurs des deux lignes B
avec celles de la ligne AB.

Les indications fournies par ces cing colonnes ne nous
sont pas toutes connues, mais il y en a qui nous sont don-
nées par le probléme lui-méme, telles en A que les calories
a fournir au local, chifire qui est représenté par les déper-
ditions de chaleur trouvés par le calcul, mais que nous
majorons de 5 p. 100 pour tenir compte des pertes par rayon-
nement de I'enveloppe de I'appareil et des conduits horizon-
taux.

L'une des lignes B correspond encore a une valeur con-
nue, puisque c'est la vilesse en métres par seconde au pas-
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sage de l'air dans I'appareil, vilesse que nous avons choisie
comme il est dit plus haut.

La seconde ligne A représente une valeur auxiliaire, que
nous avons appelée, pour la simplification du lan gage,
module des tempéralures inlérieures; elle dépend & la fois de
la température de l'air chaud a la sortie des bouches et de

18, en réunissant la colonne verticale 18 avec la ligne
horizontale 44, vous avez 1,61 qui est le module des tempé-
ratures.

Supposons - d'autre part que la hauteur qui sépare la
bouche de chaleur de la ligne médiane de l'appareil soit
de 9 métres. D'aprés le tableau III ci-dessus, la vitesse
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Fi¢. 11, — Diagramme pour la détermination de la section de passage au lravers de Pappareil de chauffage. !

la température du local 4 chauffer. Ces chifires vous sont
donnés par le tableau IV dans lequel vous Lrouvez, dans la
premiére ligne horizontale, la température de I'air chaud et
dans la premiére colonne verticale la température de l'air
du local. Au point de rencontre de ces deux valeurs vous
trouverez le module de lempérature cherché.

Ainsi, si I'air qui sort des bouches de chaleur a une tem-
pérature de 44° et que le local soit a une température de

dans la gaine d'air chaud doit étre de 1 m. 25 par seconde,
Conformément aux indications que nous venons de
donner, nous pouvons choisir une valeur de 1 m. 50 par
seconde pour la vitesse de l'air au travers de I'appareil de
chauflage.

Maintenant, nous allons appliquer ce graphique d'une
facon trés simple. Supposons (ue nous ayons & fournir
4.200 calories; nous les augmentons de 3 p. 100 pour les

B = -
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pertes, ce qui nous donne 4.410 calories. Réunissons par un
trait la valeur 4,41 de la ligne A des milliers de calories
avec le module 1,61 de l'autre ligne A; nous voyons que ce
trait coupe la ligne AB du volume d’air au point0,173. .

D’autre part, nous avons fixé & 1 m. 50 par seconde la
vitesse de l'air; si nous réunissons par un deuxiéme traitla
valeurduvolume0,173 précédemmenttrouvée surlaligne AB
avec ce nouveau chiffre 1,5 pris sur la ligne B de la vitesse
de l'air, nous coupons I'autre ligne B de la section de pas-
sage au point marqué 0,108, ce qui veut dire que cette sec-
tion devra étre de ) m2108. ;

Avec ces premiéres données, nous allons chercher la valeur
de la surface de chaufle, et pour cela nous uliliserons le
graphique de la figure 12 qui est établi d’'une facon iden-
tique au précédent. Nous avons deux lignes verticales A,
qui donnent I'une le module des écarts de température de
I'appareil de chauffe, et I'autre la vitesse de I'air en matres
par seconde; deux lignes B qui indiquent, 'une le rapport
de la surface de chauffe a la section de passage, I'autre la
nature des surfaces de chauffe adoptées, soit pour l'eau
chaude, soit pour la vapeur, et enfin une ligne double AB,
(qui représente une fonction intermédiaire.

Le module des écarts de tempéralure doit étre calculé de la
facon suivante.

Le véhicule calorifique ou agent de chauffage, ¢’est-i-dire
I'eau ou la vapeur, posséde évidemment une température
déterminée lorsqu'il entre dans I'appareil et une tempéra-
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ture également déterminée lorsqu'il en sorl;-de-méme;
I’air qui passe par l'appareil a une température déterminée
4 I'enlrée et une autre température a la sortie; le module
cherché sera le rapport entre les écarts de température du
véhicule et de 'air a 'entrée de ce dernier et celle du méme
véhicule et du méme air a la sortie de ce dernier.

Pour nous faire mieux comprendre, nous supposons qu'il
s'agisse d’eau chaude enlrant dans I'appareil a 85 et en sor-
tant & 50°, puis d’air frais entrant & (0° et en sortant a 49°.

FFaisons remarquer ici que ce n’est pas arbilrairement et
sans raison que nous supposons que l'air sort de I'appareil
de chauflage & 49°.

Nous venons d’admettre plus haut qu’il devait sortir d'une
bouche d’air chaud située a4 9 métres de haut & la tempéra-
ture de 44°. Oril est évident que I'air chaud, depuis le mo-
ment ot il sort de l'appareil de chauffage jusqu'a celui ou
il sort de la bouche de chaleur, se refroidit et perd de la
température. D'ou s'il a 44° a la bouche, il a plus a la sorlie
de I'appareil; il s’agit de savoir combien.

Or cela est indiqué au tableau IlI (1) dans la cinquiéme
colonne. Nous y voyons que, pour une gaine de 9 métres de
haut, l'air perd 1° par 2 métresde hauteur, soit 4°,5 en lout; il
aura donce 48°,5 & la sortie de I'appareil, et nous avons arrondi
a 49,

Dans tous les problémes de chauflage indirect que vous

(1) Voir Chaufy. el Ind. San., n° 43 de février 1912, p. 32.

TasLeau IV, — Modules de tempéralures.
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aurez a résoudre vous aurez toujours la méme précaution a
prendre : ayant fixé la température a la sortie des bouches,
en déduire celle de Vair a la sortie de la batterie.

Cela dit, revenons au caleul du module des écarls de lem-
pérature.

La ou l'air entre dans I'appareil, nous avons un écart de :

50 — 0 =50
et 12 ou il sort de l'appareil, un nouvel écart de :
85 — 49 = 36°.
Le module des écarts de température sera le rapport entre
les deux écarls ainsi définis, soit :

5(
s
g =100

Réunissons sur les deux lignes marquées A du graphi-
que12les valeurs 1,39 pour le module et 1,50 pour la vitesse
de l'air, nous tombons, sur la ligne AB au point marqué 19.

Supposons qu'il s’agisse de radiateurs  ailettes en batte-
ries loujours pour 'eau chaude et joignons cette valeur 19 de
laligne AB aupointindiquant cette forme deradiateurs surla
ligne B du milieu, coté gauche (eau chaude). Nous obtenons
sur l'aulre ligne B une valeur marquée 108, qui est le rapport
de la surfacede chauflea lasectionde passage, ¢’est-a-dire que
la surface de chauffe devra élre, puisque nous avons trouvé
précédemment 0,108 comme section de passage :

108 >< 0,108 — 11 mq. 66.

Nous sommes maintenant arrivés au poiat indiqué plus
haut; ayant choisi un peu arbitrairement deux des incon-
nues, la 1 et la 4¢, nous en avons déduit les deux autres, la
2¢ et la 3°; il nous faut maintenantremplir la seconde partie
du programme, c'est-a-dire voir si ces inconnues ainsi
déterminées satisfont réellement a toutes les condilions du
probléme.

Or, nous avons dit que nous voulions prendre des radia-
teurs & ailettes en fonte du commerce en batterie. Suppo-
sons, par exemple, les radiateurs Chappée, qui donnent
1 métre carré de surface par élément, pour une hauteur de
0 m. 60 et un écartement d'ailettes de 20 millimetres, Est-il
possible de construire une batterie constituée avec ces radia-
teurs, qui ait,comme nous venons de le trouver, 11 mq.66 de
surface de chaufle et 0 mq. 108 de section de passage ? Evi-
demment, cela n’est probablement pas rigoureusement pos-
sible, mais on peut s’en approcher. Ainsi nous voyons que,
si nous constituons une batterie de trois élages de radiateurs
superposés, chaque étage comprenant 4 radiateurs a raison
de 2 rangées de 2 radiateurs chacune, en mettant 3 milli-
metres d’écartement entre ces radiateurs el 'enveloppe et
entre Jes radiateurs eux-mémes, nous obtiendrons ainsi
12 métres carrés de surface de radiation el 0 mq. 117 de sec-
tion de passage, ce qui est suffisamment approché.

Mais cela ne suffit pas encore. Il reste une condition a
remplir, c'est que, avec un appareil ainsi constitué, on
puisse réellement obtenirla vitesse que nous avons choisie.
Clest ce que le diagramme de la figure 13 nous permettra
de vérifier. Si, en partant des données (ue nous avons, nous
trouvons bien unevitese de 1 m. 50, le probléme sera résolu;;

ULTIMHEAT

si nous en trouvons une aulre, il faudra recommencercu
nous guidant sur la valeur de la vitesse ainsi trouvée.

Voyons donc comment on peut utiliser le graphique de la
figure 13.

(e graphique ne comporte que trois lignes verticales, qui
sont : la premiére a gauche, celle de la vitesse de I'air en
metres par seconde; celle du milieu indique la valeur du
module de la force aéromolrice, et 1a troisiecme, a droite, le
module de résistance de Uappareil.

Déterminons successivement les deux nouvelles valeurs
introduiles dans ce graphique de vérification.

Nous avons d’abord la force aéromotrice qui est celle pro-
duisant I'ascension de l'air dans nos conduits. Elle dépend
de la hauteur des bouches au-dessus de l'appareil et de la
différence de température entre l'air dans les gaines et l'air
extérieur; enfin, elle est diminuée de la valeur de la résis-
tance dans les conduites.

La température a la sortie de-I'appareil est de 49°; celle
ala sortie des bouches de 44° (voir précédemment), donc la
température moyenne est :

49 - 44 o st S an®
ﬁ_‘g_./‘_ = 46°,5 arrondie a 46°.

Voyons maintenant comment déterminer cette quantité
(ue nous avons appelée le module de la force aéromotrice.

Pour cela retenons bien la régle suivante : le module de
la force aéromolrice s'obtient en mullipliant la hauteur de
la bouche au-dessus de I'appareil par le module des tempé-
ratures extérieures tir¢ du tableau IV et en retranchant de
ce produit le coefficient de résistance des conduils tiré du
tableau 111 (2® colonne). J’ai préféré vous laisser faire ce
calcul simple plutot que de vous présenter pour cela un nou-
veau graphique dont le maniement eat ¢été plus compliqué
que le calcul lui-méme.

Ici la hauteur de la bouche est de 9 metres. La tempé-
rature moyenne dans les gaines est de 46°; la température
de lair extérieur est de 0°. D’apres le tabkleau IV le module
des tem pératures exlérieures est de 2,83 (au point de ren-
contre de la colonne 46° et de la ligne 0°). Le produit de
9 par 2,83 est de 25,47. Dans la 2° colonne du tableau 111
nous trouvons pour 9 meétres de hauteur un coefficient de
résistance de 11,70 qui, retranché de 2547, donne 13,77.
C'est la la valeur du module de la [force aéromolrice.

Quant au module de résistance de l'appareil, c'est une
quantité qui a pour but de tenir comple de la résislance
que cet appareil oppose au passage de 'air; celte résistance
n’a pu étre déterminée pratiquement que pour un certain
nombre de types d’appareils, et il est par suite impossible
ici de prétendre a une exactitude absolue; mais I'important
est de donner des regles qui permettent de se tenir a une
approximation convenable et ¢'est ce que vous pourrez faire
en utilisant les données suivantes déduites plus ou moins
directement des expériences faites a ce jour.

La résistance au passage de I'air dépend :

1° De la longueur du pavcours de 'air le long des surfaces
chauflanles;

20 De I'écartement plus ou moins faible des éléments qui
constituent 'appareil;

3° De la vitesse.

Comme nous lenons comple de cetle derniére dans nos
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Tasreau V. — Modules de résistance de Uappareil de chauffage.
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calculs, nous n'aurons a nous occuper que des deux auatres
données et pour cela, nous nous servirons du tableau V qui
nous donne & gauche et verticalement les écarlements en
millimétres, en haut et horizontalement la longueur du
parcours en métres; 4 la jonction de la ligne et de la colonne
correspondant & ces deux valeurs, le chifire trouvé est le
module de résistance de I'appareil envisagé.

Les radiateurs a ailettes choisis plus haut ont 60 centi-
metres de hauteur; leurs ailettes sont espacées de 20 mil-
limétres; comme il y a trois radiateurs superposés, la lon- .
gueur du parcours est de 1 m. 80; a la rencontre de la
colonne 1,80 avec la ligne 20 nous trouvons 11,26, ¢'est la
notre module de résistance.

Maintenant nous pouvons nous servir du graphique 13.
Nous joignons la division 13,77 (module de force aéromo-
trice) avec la division 11,26 (module de résistance), nous
obtenons, par le prolongement jusqu'a la premicre ligne
verlicale de gauche, une valeur de 1,10 pour la vitesse de
I'air.

Cela prouve que le chifire de 1 m. 50 que nous avions
choisi est beaucoup trop fort pour les circonstances spé-
ciales de notre probléme. Comme il est d'autre part prudent
que la vitesse que 'on peut oblenir soit supérieure i celle
qui est nécessaire pour remplir les conditions du probléme,
nous allons recommencer en prenant cette fois une vitesse
de 1 metre seulement.

Reprenons le diagramme de la figure 11.

Réunissant la division 4,41 des milliers de calories au
module 1,61, on trouve pour le volume, comme précédem-
ment, 0 me. 173

Réunissant cette division 0,173 de la ligne AB a la divi-
sion 1 melre par seconde de la ligne B des vitesses, nous
trouvons, pour la seclion de passage, 0 mq. 173.

Passons au diagramme de la figure 12

Le module des écarts de température n'a pas changé et
est resté égal a 1,39. Réunissant cette division 1,39 a la divi-
sion 1 de la ligne des vilesses, nous trouvons 16,3 sur la
ligne AB. ;

En réunissant cetle division 16,3 a celle qui se rapporte
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aux radiateurs A ailettes en batterie, nous trouvonsune va-
leur de 93 pour le rapport de la surface de chauffe & la sec-
tion de passage.

La surface de chaufle serait donc égale & :

93 X 0,173 = 16 mq. 09.

En prenant une batterie constituée de 2 étages de radia-
teurs seulement cette fois, chaque étage comprenant 8 radia-
teurs a raison de 2 rangées de 4 radiateurs chacune avec
10 millimétres d'écartement partout, on a 16 métres carrés
de surface de chauffe et 0 mq. 173 de sectlion de passage.

Cela est done bien.

Procédons alors a la vérification a I'aide du graphique
dela figure 13.

Comme nous n'avons plus que deux étages de radiateurs
le parcours de I’air n'a plus qu'une longueur de 1 m. 20. Sur
le tableau V, & la rencontre de la ligne 20 ¢t de la colonne
I m. 20, nous trouvons 7,84.

Le module de la force aéromotrice est resté égal & 13,77 ;
mais celui des résistances de l'appareil est devenu 7,84.

En réunissant les deux divisions sur le graphique de la
figure 13, on trouve une vitesse de 1 m. 33.

Cette fois, done, la vitesse de 1 métre choisie élait trop
petite. Mais, du momenl que la vérificalion fournil une va-
leur supérieure a celle choisie, on peut s’en tenir 14 et consi-
dérer le probléme comme résolu. 11 suffira dans la pratique
de régler l'afflux de l'air dans la gaine correspondante au
moyen d'un registre quelconque.

Si l'on tenait absolument, par économie, & suivre la ques-
tion de plus pres, il faudrait recommencer une troisieme fois,
en prenant une vitesse intermédiaire, par exempled m. 13
oul m. 20. lei, en particulier, étant donné le peu d'élasti-
cité que permet le type d'appareil choisi dans la constitu-
tion de batteries de surface et de seclion de passage déter-
minées, il n'y a pas lieu de pousser 'approximation plus
loin.

M. Darras.

(A suivre.)

RENSEIGNEMENTS REVUE DES

Chauffage indirect d'une fabrique de rubans.

La presque totalité des installations de chauflage indirect
exéeutées aux Etats-Unis comportent de gros conduits en
(0le galvanisée placés a I'intérieur méme des locaux ; ils
servent a véhiculer 'air chaud destiné au chaullage de ces
locaux, portent de place en place des lubulures de dégage-
menl, et ont l'avantage que les calories dégagées par les
parois mémes de ces conduits conlribuent au chauffage et
ne sont par suite pas perdues.

L’eeil francais est beaucoup plus sévére pour les questions
d’esthétique méme la ou il semblerail que l'on puisse les
laisser de cOté partiellement au moins, et il s’accommode
moins facilement de la présence de ces importants conduits;
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affaire d’habitude peut-étre, mais a certains égards une des
causes qui nuit au développement rationnel et désirable &
tous égards de la ventilation.

I n'est donc pas sans intérét de donner quelques
renseignements sur une installation de chauflage indirect
que décrit M. E. Morris Lloyd dans I'ngineering Review, et
qui s’applique précisément a un cas ol la présence des gros
conduits ovdinaires aurait eu de sérieux inconvénients. Il
s'agit d’un nouvel établissement de la « United Ribbon Com-
pany », a Paterson (New-Jersey), destiné & la fabrication des
rubans.

La principale raison qui a fait écarter les conduits en tole
galvanisée réside dans I'accumulation de poussiéres a laquelle
ils donnent lieu sur la surface supérieure ; I'ouverture des
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portes et des fenétres peut en elfet, en certaines occasions,
causer de légers courants d’air qui déplacent les particules
de poussiére et viennent endommager les marchandises en
fabrication. D’'autre part, la principale raison (ui, malgré

A. Moleur & vapeur.

B. Ve entrifuge.

C. ie de hnun‘nge

D. ¢ de prise d'air ¢ xtéricure.

M. (.umhuL d'air chnml mll( cteur de 1 m. 05

N. - 0 m. 80

B¢ - —_ — 0 m.65 X0 m. (n
[ I = £ 0 m. 40 0 m.9%0
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adopté avantageusement dans un grand nombre de cas ¢
pour nous aulres Francais donner satisfaction aux indus-
triels méme les plus difficiles sur 'aspect intérieur de leurs
établissements. 11 est bon d’ajouter d’ailleurs que l'installa-

L
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I1G. 1. — Vue en plan de la filature de soie de la « United Ribbon Company », & Paterson (N.-J.).

cette circonstance, a fait adopter le chauffage indirect avec
ventilateur réside dans la grande facilité qu'il procure d'hu-
midifier I'air des salles & chauffer au degré voulu, point
d'une importance capitale dans les usines ou I'on travaille
la soie.

Les figures jointes permettent de se rendre compte au
surplus de la simplicité remarquable de la disposition adop-
tée. Le batiment comporte trois salles superposées, chacune

T

Fia. 2. — Coupe lransversale de la filature de soie.
\ (.mnn verticale (l‘mr dnuul de 0 m. 40 < 0 m. 90

0 m. 40 X 0 m. 65
'I.. — 0 m. 40 X 0 m. 4H

de 54 m. 90 de long sur 14 m. 30 de large et 4 m. 60 de haut.
Chacune des salles posséde en tout 4 bouches d’air chaud
de 0 m. 50 >< 0 m. 40, sur une seule des facades. Les con-
duits d’air chaud dont les sections difiérentes sont indiquées
a la légende des figures, présentent un tracé des plus sim-
ples, et I'on comprend que ce type d'installation puisse étre

tion dont il est question est en fonctionnement depuis
plusieurs hivers et qu’elle a donné toute satisfaction.

Le ventilateur centrifuge, de 1 m. 83 de diamétre de tur-
bine, est actionné directement par un moteur a vapeur mar-
chant & 3 atm. 500 de pression. La batteriede chaulfage com-
porte six éléments a 4 rangs de tubes de 25/33 formant
ensemble un développement de 2.164 métres; elle est ali-
mentée par de la vapeur d'échappement bien séche prélevée
sur le moteur de la filature.

La température obtenue est de 21° par — 18°, avec de l'air
pris exclusivement a l'extérieur. Le conduit d'air chaud &
la sortie de ventilateur est en briques et souterrain ; il est
placé le long de la facade du batiment mais & 'intérieur ; il
donne naissance a quatre gaines verticales extérieures qui
conduisent I'air chaud aux trois élages, ou il est distribué
par des bouches situées & 2 m. 45 au-dessus du plancher,

Le débit du venlilateur est de 48.900 métres cubes &
I'heure sous une pression dynamique de 33 millimétres de
colonne d'eau. La vitesse de I'air est de 10 m. 60 par
seconde dans les collecteurs horizontaux et de 8 m. 60 dans
les gaines verticales.

Ces gaines sont construites en briques de 22 avec un
revétement calorifuge 4 I'intérieur pour éviter les déperdi-
tions. A l'usage, on a constaté que le chauflage et la ventila-
tion de cet établissement étaient obtenus sans aucun mou-
vement d'air désagréable a 'intérieur.

" L'hygiéne dans les écoles. Désinfection.
Dépoussiérage. Ventilation.

La question de I'hygiéne scolaire semble entrer de plus
en plus dans les préoccupations de tous. M. Ambroise
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Rendu, conseiller municipal de Paris, 4 la suite d’'une com-
munication du docteur Genevrier, qui avait trouvé des
bacilles de Koch dans des c¢rachats prélevés dans un préau
d'école communale aprés-une réunion électorale, ému du
danger de contagion qu'un semblable état de choses pouvait
faire courir aux enfants, a déposé au Conseil une proposi-
lion lendant a exiger la désinfection compléte des locaux
avant la rentrée des enfants, toutes les fois ou il aura été
impossible d'éviter une réunion fpublique dans 'un local
scolaire.

Dans un article relativement récent de la Technique sani-
laire le docteur Melchior passait d’autre part en revue les
diverses expériences exéculées de différents cotés, en parti-
culier a I'étranger et surlout & Hambourg, pour rechercher
le meilleur procédé de suppression de la contamination par
les poussieres dans les préaux d’école.

On a essayé, par exemple, des lavages prolongés a 'aide
d'un désinfectant, et I'on a obtenu des résultats fort appré-
ciables, puisque ces lavages avaient produit une diminution
de 75 & 85 p. 100 dans la teneur en micro-organismes. On a
tenté également d'enduire d'huiles minérales lourdes les
pavages ou planchers el d’opérer le nettoyage a l'aide de
sciure de bois humide répandue sur le sol, en combinant
d’ailleurs ce procédé avec un lavage & fond des tables et
banes a des intervalles déterminés.

Enfin, et c’est & ce procédé que les expériences de Ham-
bourg semblent montrer qu'il faut donner la préférence, on
a fait également des essais de neltoyage par le vide, en répé-
tant I'opération deux fois par jour, et en faisant un nettoyage
4 l'eau et au savon tous les quinze jours.

Comme conclusion de son article, le docteur Melchior
entrevoit dans un avenir plus ou moins éloigné les centrales
de nettoyage par le vide, comme on a déja les centrales de gaz
et d’électricilé, comme on commence & avoir les centrales
de chauffage.

Nous ne pouvons qu’applaudir a toutes ces recherches et
a ces veux, et nous considérons nous aussi que la désinfec-
tion et le dépoussiérage combinés sont des procédés qui
s'imposeront/assurément dans I'avenir en matiére d’hygiéne
scolaire.

Mais nous sommes surpris ue les esprits des hygiénistes
ne se tournent pas un peu plus du coOté de Ja réalisation
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*d’'une saine et effective ventilation. Peut-étre revenons-nous

un peu souvent sur cette question; mais nous estimons que
c'est 1a combattre le bon combat. Il est fort bien de tacher
de supprimer les bacilles divers qui s’attaquent a notre
organisme (juand ils ont fait irruption et se sont développés
dans les locaux ol séjournent nos enfants; mais il serait
mieux encore de chercher a les empécher de pénétrer dans
ces locaux, du moins dans toute la mesure ot la chose est
possible, et & empécher ou retarder leur évolution aussitot
qu'y ont pénétré ceux que l'on n’a pas pu retenir au dehors.
Procéder autrement, c'est mettre, comme l'on dit vulgaire-
ment, la charrue avant les beufs; empéchons les bacilles
d'entver d'abord; empéchons de se développer ceux qui
auront pénélré malgré nous; et seulement alors suppri-
mons périodiquement ceux que toutes les précautions ainsi
prises n'auront pas réussi & éloigner.

Or, nous ne connaissons qu'un véritable moyen de pro-
duire de semblables résultats, c'est de recourir & une venti-
lation mécanique effective et énergique, avec dispositif de
filtrage de l'air, et au besoin ozonisation. De I'air pur a pro-
fusion et de la lumiere & profusion, voila encore les meilleurs
agenls de disparition de microbes.

Pourquoi donc les pouvoirs publics ou les hygiénistes
professionnels s'intéressent-ils aussi peu a cette question
de ventilation ? Pourquoi se contente-t-on, dans les commis-
sions officielles compétentes, du trompe-I'@il que représente
ce procédé barbare consistant a élablir des orifices munis de
bouches a persiennes ou créneaux au droit des appareils de
chauffage, procédé tellement inefficace en pratique, que la
ou il a été prévu, neuf fois sur dix les bouches sont fermées,
pour éviter des courants d’air désagréables dont on a trop
souvent fait 'expérience? Evidemment il y a la question de
dépense, mais ne dépense-t-on pas des sommes beaucoup
plus considérables souvent dans des buts beaucoup moins
essentiels que celui de la conservation de la vie des enfants
dans un pays & faible natalité surtout?

Jamais on n'insistera trop, & notre avis, sur la nécessité
absolue de la ventilation etil serait & I'honneur dela France
de ne pas attendre que cette précaution d’hygiéne indispen-
sable ait été exigée dans tous les autres pays, méme les plus
pelits, avant de se décider elle-méme & en envisager la
nécessité.

e
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432460. Stort ET ScuorieLn, 22 juillet 1911. Perfectionnements
dans les appareils pour humidifier 1'air dans les ateliers de tissage,
les filatures de coton et autres locaux analogues. — A l'intérieur
d’un puits ou mancheaair de forme circulaire ou autre, on dispose
deux eylindres ou tambours allongés a b, ou une série de tambours;
I'un de ces tambours ou l'une des séries est placé au-dessus de
l'autre et les deux tambours sont animés d’'un mouvement de rota-
tion inverse et séparés I'un de ['autre par un certain intervalle.

Le cylindre inférieur plonge d'une certaine quantité dans l'eau
contenue a la base de I'enveloppe ¢. Les deux cylindres tournant

A une grande vitesse, I'cau recueillie a la surface du tambour infé-
rieur est amenée au cylindre supérieur, puis projetée et pulvé-
risée dans l'enveloppe c. Celle-ci esl reliée &4 un ventilateur ou
propulseur qui refoule de l'air & travers I'eau pulvérisée pour I'hu-
midifier pendant son passage dans l'appareil; les vapeurs légéres
entrainées se dispersent dans I'atmosphére de la chambre a humi-
difier. L'humidification de l'air peut étre modifiée en augmentant
ou en diminuant la quantité d’eau contenue dans 'enveloppe c.

Pour maintenir I'’eau dans celte enveloppe a toute hauteur vou-
lue, de maniére a contrdler l'inlensité de la pulvérisation et le
degré d’humidité de I'air, I'enveloppe est reliée & un récipient A a
alimentation automatique.

Au lieu d'employer, pour l'alimentation du réservoir £, le flot-
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teur habituel, on emploie une cuvette ou une cloche renversée /
dans laquelle de I'air est aspiré par la soupape m et le conduit p,
au-dessus du niveau de l'eau.

En pompantune plus grande quantité d’air dans la cloche /, celle-

c [ 1. wd2ueo

ci montera naturellement el, d'autre part, on pourra la faire des-
cendre en ouvrant la soupape m de facon & permettre I'échappe-
ment de I'air. On peut ainsi élever et abaisser le niveau de l'eau
dans & et par conséquent dans c.

432613, Tcuerniakorsky, 17 juillet 1911. Robinet de réglage
pour chauffage a vapeur A basse pression. — Ce robinet est essen-
tiellement remarquable en ce qu'il offre un passage direct a la
vapeur et comporte un boisseau conique renversé 1 dont la clé 7
est munie d'un étrangleur réglable 13 de prélérence sous forme
de papillon; ce robinet renferme dans son raccord-union 4 un
étrangleur ou pointeau 23 chargé par I'intermédiaire d'un levier
coudé 27 el d'un contrepoids 29. Grace a celte disposition, le bois-
seau conique serl de robinet d’arrét a la volonté de I'occupant, le
papillon permel aux construcleurs une mise au point invariable
s'adaplant aux dimensions commerciales de la tuyauterie et aux
emplacements des corps de chauffe, et I'étrangleur assure automa-
tiquement le débit maximum assuré d'avance malgré les varia-
tions des pressions avant et apres le robinet.

Cel étrangleur 23 a extérieurement la forme d’un double cone
et la paroi interne du raccord 4, & I'endroit ou il se déplace, a une
forme analogue ou bien la forme d'un triple cone ainsi qu'il est

représenté, de sorte que les sections de passage 20 et 30 entre
I'étrangleur 23 et la paroi interne du raccord 4 varient suivant la
position de I'étrangleur. La tige 22 est soumise, dans le cas d’une
posilion horizontale du robinet, a I'influence du contrepoids 29.
L'étrangleur 23 se trouve ainsi influencé, d'une part, par la
poussée produite par le fluide en mouvement dans la direction de
la fleche 5, et d’autre part par le contrepoids 29 qui s’oppose au
déplacement de I'étrangleur. La poussée tolale du fluide n'est que
la résultante de la différence des pressions qui agissent sur les
deux faces de I'étrangleur (pression du radiateur égale a celle de
I'atmosphére et pression de la vapeur a l'entrée du robinet), de
sorte que I'étrangleur se trouve linalement sous l'influence de la
pression atmosphérique. Sa position,*qui regle le débit, est donc
automatiquement assurée quelle que soil la valeur de la pression
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atmosphérique, et une fois les dimensions convenablement choi-
sies, le débit du fluide reste toujours le méme et tel qu'il a ét¢
prévu a l'avance.

432379, Marey er Pror, 22 juillet 1941. Fovrneau 2 boailleurs
multiples, permettant le chauffage des appartements de plain-pied
avec retour de l'eau par le plafond. — L'invention réside dans la
disposition, convenablement effectude a I'intérieur d'un fourneau
de cuisine, de plusieurs bouilleurs de forme appropriée, dont le
principe d’application
constitue un moyen nou-
veau permettant d'aug-
menter la surface de
chauffe en utilisant toutes
les calories fournies par
le foyer.

(e fourneau de cuisine
comporte : 1° un bouilleur
tubulaire a formé par un
récipient en forme d'é-
querre qui constitue le
four du fourneau ; 2° un
bouilleur b, de méme for-
me que le précédent, et
qui constitue le foyer,
limité du edlé du four par
une plaque foyére amo-
vible; 3° un bouilleur ¢, Fu.u3e579
de forme rectangulaire, disposé entre la table supérieure du four-
neau et le bouilleur b, constitue accélérateur de circulation d’eau
chaude; il est muni, en son centre, d'une ouverture conique corres-
pondant au diamétre de I'orifice de la table du fournecau. Ce bouil-
leur fournit 'eau trés chaude nécessaire a laccélération de la cir-
culation des aultres bouilleurs par un raccord de tubulure ¢ muni
d'un injecteur accélérateur.

Ces diflérents bouilleurs communiquent entre eux par des tubu-
lures convenablement disposées suivant les besoins ou nécessilés
de l'application.

%33002. SociET: SULZER FRERES, 5 aotl 1911, Régulateur de tem-
pérature pour installations de chauffage au gaz. — L.invention
consiste en un régulateur de température, pour installations de
chauffage, dans lequel un liquide
enveloppé par I'agent de chauffage
agit plus ou moins, suivant la cha-
leur de chauffe, sur un second li-
quide d'une densité supérieure, de
maniére a ce que ce liquide in-
fluence plus ou moins le passage du
gaz suivanl les variations de tem-
pérature.

74 Dans le cylindre 1 qui est cons-

tamment enveloppé par l'agent de

¥
7 §E chaullage se trouve un liquide ex-
H trémement sensible aux variations
NANY, l;i ;le lICIII[?é.[’al;lrc (par exeltnplg, de
et a glycérine), qui en vertu de sa
mm dilatation exerce, & travers une dé-
E N 9, rivation 2, une pression plus ou

moins forte sur un liquide de ré-
glage de densité supérieure (du
mercure par exemple) logé dans le compartiment inférieur 3 du
boisseau 5 du régulateur, et refoule ainsi le liquide de réglage a
travers le tube 4 dans la chambre de réglage proprement dite.

Un tuyau 6 pourvu, & sa partie supérieure, de passages, fermé
au sommel el taillé en sifflet a sa partie inférieure, est monté dans
le boisseau 5, divisé par une cloison 7, de maniére que, lorsque
l'agent de chauflage est a sa température la plus basse, l'orifice
taillé en sifflet n’est pas touché par le liquide régulateur, ce qui
fait que le gaz nécessaire pour réchaufier l'agent de chauflage et
qui pénétre par L'orifice 8 peut, sans diminuer de section, passer &
travers le tuyau 6 et ressortir en 9.

Lorsque la température de l'agent de chauffage augmente, le
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liquide contenu dans le cylindre 1 se dilate de plus en plus, de
sorte que, lorsque le maximum de tempéralure est atteint, le
liquide régulateur monte dans le boisseau 5 & une hauteur telle que
I'orifice incliné du tuyau 6 est complétement fermé et s’oppose au
passage du gaz de chaulfage.

10 est un orifice qui permel au gaz de passer en veilleuse aux
braleurs malgré la fermeture compléte de I'extrémilé en sifflet du
tube 6.

BREVETS ANGLAIS

19100. Lorourst, 13 aout 1910. Chauffage électrique. — Cet appa-
reil, destiné au chauffage d'un liquide par immersion et qui peut
avanlageusement étre employé
comme chaufle-bains, comporte
un certain nombre de tubes mé-
talliques 2 contenant des résis-
tances disposées de facon a mé-
nager des espaces libres entre
elles et les tubes 2.

Les tubes sont fermés a une
extrémité et débouchent libre-
ment a 'extrémité opposée dans
une chambre commune 3, mu-
nie d'une tubulure 6, a travers
laquelle passent les fils conduc-
teurs.

Les résistances 7 sont enrou-
lées sur des supports de section
en croix, composés de deux plaques fendues 10 emmanchées I'une
sur l'autre et composées d'un mélange de ciment et d’asbeste.

L’appareil est muni de poignées 12 et d'un thermométre 8, qui
peut étre établi de facon a interrompre le courant.

19198. Wirson, 16 aott 1910. Purgeur. — Un flotteur d, reposant
normalement sur des supporls «® sur une base détachable inclinée
a*, est fixé par un bras plat d' a un levier oscillant sur le pivot d?
au-dessus d'une ouverture «® et
ayant un doigt concave d*, qui,
lorsque le flotteur s'éleve, dé-
place une valve sphérique ¢ de
son siege &' et permet a I'eau de
s'échapper par le bouchon
creux b. Lorsque le flotteur est
de nouveau abaissé, la valve ¢
est chassée en arricre de son
siege par l'arrivée de vapeur.

Lorsque larrivée de vapeur
cesse, et que la pression dansongingy
le purgeur tombe au-dessous
d'une certaine limilte, la valve

Py ¢ roule en bas sur son
sitge incliné laissant la
sortic ouverte. Une tige
transversaleemaintient la
bille dans le logement a®.

Dans une variante de
construction, le sicge b!
de la valve est incliné de
sorteque le bras d® pousse
la bille sur la partie in-
clinée lorsque le flotteur

s'éleve.
20164. Ivier, 30 aout
1910. Appareil pour le

chauffage etlaventilation.
— _L'invention consiste
dans un appareil pour
chaufler de l'air frais, le
délivrer ensuite dans une

g - 20164
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pi¢ce et pour enlever I'air vicié de la chambre prés du niveau du
plancher et le décharger a l'extérieur.
Des bruleurs a gaz e sont disposés a la partie inféricure a d’une

enveloppe rectangulaire a', les produits de
la combustion passant a la chambre i par

J

i

N

des conduils verticaux ¢. L’air frais pénétre
dans I'enveloppe par un conduit a registre j,
circule autour de chicanes m et sur les con-
duits g avant d’'étre déchargé dans la cham-
bre par les ouverlures «*. Des conduits n,
dont les extrémités inférieures sont contro-
lées par des registres o, recueillent I'air
vicié de la chambre i et le déchargent avec
les produits de combustion dans la chemi-
née p, qui peut étre reliée a un conduit dis-
posé sous le plancher.

Dans un appareil modifié, I'enveloppe
extérieure est établie sous forme d'un pilier
creux de section circulaire, la chicane n étant
disposée en hélice a I'intérieur de ce pilier.
Iin fermant le conduit j et en allumant les
brileurs de facon a provoquer un tirage
dans les conduits n I'appareil peut étre em-

|
i
.
[
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ployé pour la ventilation. il

19281. Hyrann, 47 aout 1910. Appareil pour 9100,
le chauffage de l'eau. — Un foyer simple b
comportant une grille & est disposé pour )
chauller I'eau d'une chaudiére ¢ et du dome J
¢, qui la surmonte ; ce foyer chaufle égale- TR

ment par sa cheminée /' I'eau conlenue dans
le réservoir j, qui est relié de facon conve-
nable avec le dome g et la chaudiére c.
I.’eau chaude est distribuée suivant les be-
soins par le conduit de service r.

20442. Warner et Licury, 1°° septembre
1910. Chauffage de I'eau. — La vapeur ou
I'eau chaude est admise par un tube 29 per-
foré & la parlie supérieure, se mélange avec
I'eau froide entrant par le conduit 7 et les
chambres annulaires 24-31. L'eau chaude
ainsi produite est conduite au dehors par
une ouverture dans la base 6, communi-
quant avec I'extrémité inférieure de la par-
lie annulaire 31.

Un piston & vis 32 régle I'admission de la
vapeur et par conséquent la température de
I'eau chaude.

_ BREVETS AMERICAINS
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99499%. Gowrp, 4 novembre 1910. Systéme de chauffage pour voi-
tures de chemins de fer. — Ce sys-
téme de chauflage &4 la vapeur com- ——7
prend une valve 1 controlant la dis- (‘Ej
tribution de vapeur a l'élément de
chauffage, avec un dispositif ther-
moslatique constitué par un serpen-
tin 2, placé en dehors de la voiture et
dont l'extrémité mobile agit sur la
valve 1. La décharge de I'installation
est dirigée sur la surface interne du
serpentin 2, dont la surface extérieure
est exposée a 'atmosphére.

an-99L00M

995591, Focarsaneg, 27 juin 1910. Appareil pour le chauffage
électrique. — Cet appareil portatif, destiné au chauflage de I'eau
par immersion, est essentiellement constitué par une poignée 1
dont une extrémité forme une chambre 2 dans laquelle sont fixées
des électrodes en charbon 3 et 4 iaissant entre elles un certain
intervalle. Une chemise ajourée 5 est fixée sur I'extrémité tubu-
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laire 2 de la poignée, et enferme les électrodes de facon a les pro-
téger, tout en permettant la libre circulation de
I'eau.

1013328. AvromaTic vacuum Posp Company, 14
avril 1908. Systéme de chauffage a la vapeur. —
Cette installation comprend, en combinaison avec
une chaudicre 1, des radiateurs 6, des conduits de
distribution 2 et de retour 3 reliant le générateur
et les radiateurs, des conduits a air 8 avec valves
de retenue 9 reliant les radialeurs & un réservoir
a vide 17. Le conduit de retour 3 est reli¢, d'une
part, au réservoir & vide par une tubulure 22 avec
valve 23 et, d'autre part, 8 un dispositif thermo-
statique qui est également soumisa I'action de I'air
s’échappant du conduit a air; ce thermostat se
trouvant actionné alternativement par le fluide de
chauffage et par I'air et actionnant ainsi de la méme maniére la
valve 23. L'ins-
tallation com-
prend, en outre,
un réservoir a
eau 10 en con-
nexion avec le
réservoir a vide
par la soupape
de retenue 19,
ce réservoir
d’eau communi-
quant égale-
ment, par la (u-
bulure 11, avec -
le générateur, le passage de l'eau élant réglé par les valves a
flotteur 12 et 14, le réservoir & eau com-
muniquant librement a I'atmosphére par
la tubulure 16.

101342%. Mureny, 29 octobre 1908. Ré-
gulateur de chaleur. — Ce dispositif com-
prend un radiateur de chaulflage indiqué
en pointillé el enfermé dans une chambre
ou enveloppe 6, ouverte librement a la
partie inférieure et munie en 135, a sa
partie supérieure, d'une autre ouverture
qui peut étre fermée au moyen dune
porte coulissante 12 montée librement a
I'extrémilé d'un systéme de leviers 18,
19, 23 équilibrés par un contrepoids 30
maintenant la porte dans sa posilion fer-
mée. Le levier 19 est calé sur un arbre
20, qui peut élre actionné de I'extérieur
pour la manceuvre convenable de la porte
12; un thermostat 28, relié a l'arbre 20
peut également, indépendamment de la manceuvre & la main, ac-
tionner la porte 12.

1014296. Gorp, 8 aout 1910. Systéme de chauffage a la va
peur. — L’invention concerne un dispositif de valves comporlant
une valve de décharge et une valve d'admis-
sion controlée par la température de la
valve de décharge, ce disposilif étant établi
de maniére que, dans une position de la
valve de décharge, le systéme fonctionne
sous pression (valve de décharge fermée,
admission libre de vapeur et échappement
restreint), tandis que dans une autre posi-
tion de la valve de décharge (valve fermée,
admission restreinte .et échappement libre)
I'ensemble fonctionne comme systéme a va-
peur. Le disposilif comprend aussi une
valve d’admission actionnée a la main, dont
la tige commande les valves automaliques
d’admission et de décharge et ayant trois
positions délerminées correspondant a la
fermeture, a la pression el a la vapeur.

1014347, StraND, 20 avril 1911, Calorifére
a air chaud. — Cet appareil comprend, en
principe, une chambre 17 munie a sa base
d’entrées d'air el, & sa partie supéricure, de tubulures 18 pour la
sortie de I'air chaud. Celte chambre contient a sa base un foyer
convenable 12, surmonté de radiateurs 6 de grandeur décroissante ;
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ces radialeurs sont reliés entre eux par des lubulures 7 et com-
muniquent,d’une part,avec le foyer 12 et, d’autre part, par le con-
duit 16 avee la cheminée. La vitesse de passage des produits de
combuslion & travers les dillérents radialeurs est réglée par des
vannes mobiles 8 pivotant sur des traverses 9 et commandées de
I'extéricur par des tringles 10 accessibles par louverture de
portes 19.
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Chaudiére « Intensive » modéle 1942. — Nous recevons de la
Société Métallurgique de Montbard-Aulnoye la communication
suivante qui ne pourra manquer d'intéresser nos lecteurs:

La chaudiére « Intensive » modele 1912 diflere du modele 1911
par la suppression du chargement extérieur, qui est reporté¢ a
Iintérieur du foyer, avec adjonction d’évents-souffleurs, et par

les perfectionnements apportés dans certains détails de construc-
tion.

La grille est renforcde, ainsi que son levier de manceuvre. La
porte de chargement est munie d'une entrée d’air, concourant,
avec les évenls-soulfleurs du foyer, & I'obtention d'une parfaite
combuslion.

Des lubes épais, en acier sans soudure, disposés a l'intérieur
du foyer, en augmentent efficacement la surface de chaufle.

Une buse de départ de fumée, en fonte, placée a l'intérieur du
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foyer, oblige les gaz a lécher le ciel de foyer. Ces gaz sont ensuite
évacuds a la cheminée par une autre buse en fonte, laquelle porte

Fig. 1.

un registre pour le réglage du lirage. L.e mode d'assemblage des
deux parties qui composent cette derniére buse en permet I'orien-

lation verticale ou horizontale, & droite ou & gauche a volonté.
Le régulateur a tube dilatable, sensible et précis a toutes tem-

pératures, est raccordé en haut et en bas de la chaudiére. II est
muni de deux robinets d’isolement en bronze, qui permettent d’en
effectuer la réparation ou le remplacement sans vidanger I'instal-
lation.

Ces diverses modifications ont augmenté encore la robustesse,
la simplicité et le rendement thermique de la chaudiére « Inten-
sive », et n'ont rien diminué de sa qualité d'accélération de vi-
tesse.

Rien n'a été changé au dispositif si simple d’accélération par
émulsion partielle et injection combinées, dont la régularité et la
souplesse de fonctionnement sont maintenant unanimement re-
connues.

La chaudiére « Intensive » reste le plus simple et le plus sir
des systémes de chauflage a circulation accélérée. Ses qualités,
jointes a son prix modéré, en rendent 'emploi avantageux pour
toutes les installations, méme les moins difficultueuses. Les instal-
lateurs comprennent en effet tout le bénéfice qu’ils peuvent reli-
rer des avantages de la circulation accélérée, non seulement dans
les installalions difficultueuses, mais aussi dans les inslallations
simples, du moment que le systéme de circulation accélérée pos-
seéde toutes les qualités du thermosiphon, sans en avoir les in-
convénients. It c'est précisément le cas de !’ « Intensive ».

Une description plus détaillée de I' « Intensive » modele 1912 est
donnée dans une pelite brochure qui est envoyée gracicusement
sur demande par la Société Mélallurgique de Montbard-Aulnoye,
actuellement 11, place de la Madeleine ; au 15 avril prochain, 22,
rue de I'Arcade, Paris.

CATALOGUES

Agenda de poche de la Société Krebs et CGie, — La Société Krebs
et Cie, concessionnaire pour la France des marques Strebel, vienl
d’offrir & toute sa clientéle un charmant petit agenda de poche
plus élégant et plus luxueux que la plupart de ceux dont on fait
usage couramment, et dont la couverture en cuir rouge ne dépa-
rera pas les poches les plus difficiles.

Imprimé en deux couleurs, cet agenda, en méme temps qu'il
reproduit une petite notice sur toutes les chauditres de l'usine
Strebel : Domo pour fourneau de cuisine ; Rova pour petites instal-
lations; Strebel pour moyennes, Calena pour batteries puissantes,
et donne des croquis et tableaux complets velatifs a tous ces types,
avec leurs caractéristiques, leurs dimensions et leurs prix, com-
porte d'autre part, un petit calendrier pour 1912, un carnet de
noles, un indicateur des postes el télégraphes, diverses tables
relalives aux poids, mesures, comptes d'annuités, un baréme des
prix de journées, une list> des places bancables; enfin un petit
bloc-notes mobile.

(est une heureuse pensée qu'a eue la Société Krebs et Cie en
appelant I'attention du public intéressé sur ses appareils, de lui

‘¢tre utile en méme temps et de mettre a sa disposition un petit

agenda vraiment commode.

CORRESPONDANCE

Question n° 46. — Lessiveuses a vapeur. — Est-il possible avee
de la vapeur a basse pression, 30 & 40 grammes, 100 grammes au
maximum, de faire fonclionner un cuvier a lessive dans.les condi-
tions suivantes. Cette vapeur serait employée, en adoptant le dis-
positif & circuit fermé, pour chaufler un serpentin placé dans le
double fond et servant a porter le liquide lexiviel & 'ébullition.

Réponse a la question n® 46. — Je ne connais pas de construc-
leur francais qui fabrique des cuviers a lessive pouvant fonction-
ner avec de la vapeur & basse pression. En tout cas, il est évident
que l'on ne peut, par ce genre d'appareils, utiliser le chauffage par
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serpentin. Le liquide lexiviel est trop gros pour qu'un serpentin
puisse trouver sa place; il serait bientdt encrassé, demanderait
des nettoyages difficilés autant que fréquents et entre temps ver-
rait son rendement diminuer. I’emploi de la basse pression ne
parait pas impossible en proportionnant convenablement la sur-
face de chaulle, mais il semble que, en tout état de cause, il faille
recourir a un double fond.

Je serais heureux moi-méme de connaitre le nom de fabricanls
francais, s'il en existe, chez qui l'on puisse trouver un appareil de
ce genre. 5

M. C..., ingénieur a Bordeaux.

Question n° 47. — Appareil de venlilalion. — Je vous serai
obligé de me donner si possible Padresse du fabricant de 'appareil
Renard.

Cet appareil, exéculé par un officier du génie, je crois, est utilisé
dans les hopitaux militaires et les casernes pour la ventilation.

X..., @ Grenoble.

Question n° 48. — Insuffisance de diamélres d'une inslallalion
de chauffage & eau chaude de plain-pied, — Ayant fail une.instal-
lation de chauffage central par circulation d’eau chaude avec des
tuyaux d'un diamétve un peu trop faible, la circulalion se fait
trop lentement. Est-ce que je ne pourrais pas accélérer la circula-

FiG. 1.

tion sans changer le diamétre des tuyaux, en placant au point A
un clapet de retenue qui fermera le circuit et fera une pression
qui favorisera sans doute la circulation. Pour éviter une trop
grande pression, je placerais au point B une soupape de siireté a
poids.

X..., @ Rouen.

Réponse a la question n° 48. — Nous ne vous engagerions pas
a adopter la solution que vous proposez dans la forme méme que
vous indiquez. — Il faudrait au moins que I'échappement de la
soupape de surelé B débouchit dans le vase d'expansion, alin
que I'eau évacuée lors de la dilatation put rentrer ultéricurement
dans la circulation. — Mais, méme ainsi, I'installation ne serait pas
trés recommandable, car les clapets et les soupapes a poids sont
des appareils qui ne présentent pas une sécurité de fonctionnement
suffisante.

Si vous tenez & réaliser une installation marchant en pression,
le mieux serait simplement de remplacer le vase d’expansion a
air libre par un vase d'expansion clos, ou encore, si la chose est
possible, de placer le réservoir d’expansion beaucoup plus haut.

Mais la question restera de savoir si le fait de marcher en pres-
sion assurera & votre installation I'amélioration que vous en atten-
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dez. En fait la force qui agit pour faire circuler I'eau réside dans
la dillérence de densité entre la colonne montante partant de la
chaudiére et les colonnes descendantes moins chaudes desservant
les radiateurs. Evidemment, si au lieu de marcher a 95° vous mar-
chez a 115°, ce qui correspond & une pression de 750 grammes en-
viron au-dessus de I'atmosphére, il se produira ceci : d'abord la
différence de température entre la colonne montante et les colon-
nes descendanles sera plus forte, et ensuite par une méme dilfé~
rence de degrés, la différence de densité sera plus forte. Il y aura
done incontestablement accélération et amélioration ; mais il fau-
drail connaitre exaclement tous les éléments de I'installation
pour savoir si cela suffira pour assurer une marche convenable.

Questionn® 49. — Produclion du bistre dans les cheminées. — Je
désirerais avoir quelques renseignements techniques au sujet du
bistre qui se produit dans les conduits de fumée des chaudiéres de
chauflage. Quelles en sont les causes ? Quels sont les moyens d'y
remédier ? Cela vient-il du combustible, de l'allure lente de la
combustion, ou d’aulres causes ?

Y..., ingénieur a Paris.

Réponse a la question n°49. — Nous ne croyons pas qu'une étude
trés précise et trés approfondie ait é1¢ jamais faite relativement a
ce qu'on appelle couramment bistre. Il est incontestable que ce
bistre est un mélange de matiéres variées contenues dans les gaz
de la combustion, avec la vapeur d'eau qu'ils contiennent égale-
ment et qui se condense au contact des parois plus ou moins
froides des cheminées.

C’est done ce refroidissement méme des parois qui est la cause
dela production du bistre et ¢’est pourquoi on en trouve une bien
plus grande quantité avec les cheminées en tole quavec celles en
maconnerie.

L’allure de la combustion y est évidemment pour quelque chose
aussi, et il semblerait & priori que plus I'allure sera vive, plus par
suite les gaz de la combuslion seront chauds, et moins il se for-
mera de bistre ; mais cette maniére de procéder n'est guére recom-
mandable, car il est indispensable pour le fonctionnement écono-
mique de la chaudiére que les gaz s'échappent aussi froids que
possible.

Einfin la nature du combustible n'est évidemment pas indiffé-
rente ; car plus il y aura d'impuretés dans les gaz de la combus-
tion, plus il y aura de suies ou matitres goudronneuses, et plus il
y aura de chance de formation du bistre.

Il semble, en fin de comple, que pour réduire ce dernier au
minimum, il convienne de protéger contre les déperditions les
parois intérieures des cheminées et de choisir un combustible aussi
maigre et pur que possible, enfin d'éviter toutes les rentrées d’air.
Mais, nous le répétons, nous ne connaissons pas d’expériences ou
d’études spéciales faites & ce sujet el pouvant apporter des lu-
miéres Lrés précises sur la question.

Z.::

, ingénieur a Paris.

Question n° 50. — Chauffage a vapeur d'échappement ou & va-
peur vive et d’échappement combinées. —1° Une usine est chauffée
actuellement par de la vapeur vive détendue de 7 a 3 kilogrammes,

D'autre part, par suite du manque d'eau, le moteur qui devait
marcher & condensation fonctionne maintenant a échappement
libre et le propriétaire désirerait employer cette vapeur d'échap-
pement au chauffage: mais la quantité de vapeur d’échappement
disponible n’est que de 600 kilogrammes alors que le chauflage
exige 1.250 kilogrammes de vapeur vive 8 une pression de 3 kilo-
grammes.

Existe-t-il un appareil v et pratique, genre injecteur, qui per-

mettrait d'utiliser cette vapeur d'échappement en la mélangeant

a de la vapeur vive sans pour cela créer de contre-pression au
cylindre, ni diminuer de beaucoup la pression de marche dans le
chauffage afin d’éviter, autant que possible, d’augmenter le dia-
metre des tuyauteries et I'importance des surfaces chauflantes
existantes.

20 Ayant un chaullage par la vapeur d'échappement, par suite

ol
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d’agrandissements et d'augmentation du chauffage, la quantité de
vapeur d'échappement est devenue insuffisante.

Existe-1-il un appareil qui permeltrail I'adjonetion automatique
d'une certaine quanltité (variable suivant la température) de vapeur
vive prise a 10 ou 12 kilogrammes, et en évitant la contre-pression
au cylindre.

30 Quelles sont les maisons qui fabriquent ces appareils ?

V. L., & Paris.
Réponse a la question n® 50. — 1¢ 11 exisle un appareil du genre
de celui que vous avez en vue, et qui s’appelle le thermo-compres-
seur, construil par la maison Prache el Bouillon. Mais il n’est pas
fait pour réaliser ce que vous en attendez. Des appareils de ce
genre ont un (rés faible rendement mécanique; ils conviennent
lorsqu'une cause absolument impéralive oblige & avoir de la va-
peur a pression plus élevée, par exemple si I'on veut évaporer un
liquide a une température égale ou supérieure a celle de la vapeur
d’échappement, ainsi que cela se présente pour les appareils a
effets multiples en sucrerie ou distillerie, ou ces appareils trou-
venl leur application ; mais méme alors ils n'ont la prétention de
ramener la pression du mélange des deux vapeurs qu’a une valeur
un peu plus élevée que celle de la vapeur d’échappement. Une

INDUSTRIES SANITAIRES
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solution de ce genre ne remplirait done pas le but désiré puisqu’elle
obligerait toujours @ augmenter la surface de radiation, et'd’autre
part correspondrail & une dépense supplémentaire de vapeur.

20 Une installation du genre de celle donl vous parlez est par-
faitement possible ; vous en trouverez en particulier des exemples
dans nolre Revue (n° 5 de décembre 1908) dans' deux articles :
Installations @ vapeur modernes et Inslallalion de chauffage el de
venlilation de la Manufacture francaise d’armes de Saint-Elienne.
Il n’est pas absolument indispensable d’avoir un appareil de ré-
glage automatique; un simple détendeur a treés basse pression
trés précis peut suffire, avee adjonction naturellement d’'une sou-
pape de surelé. Mais on peut aussi prévoir un régulateur automa-
tique etaussi un ballon collecteur destiné a recevoir d’un coté la
vapeur d'échappement et de 'autre la vapeur vive. Ce genre d'ins-
tallation se fait couramment aux Etats-Unis, sans régulateur aulo-
matique.

Peul-étre existe-t-il des maisons francaises qui fabriquent pour
leur usage soit des délendeurs, soit des régulateurs s’appliquant
aux condilions exposées ci-dessus ; mais & nolre connaissance il
n'y en a point qui aient mis ces appareils dans le commerce. Par
contre il y a un certain nombre de maisons allemandes et amé-
ricaines qui fabriquent des appareils convenant a ces installations
de vapeurs vive et d'échappement combinées.

i

BULLETIN METEOROLOGIQUE

MOIS DE NOVEMBRE (‘). — 1910-1911

{ 2 TEMPERATURE HOMIDITE PLUIE wowsgs | 8 .E
é RN T ~— = |RELATIVE TOTAL DE JOURS EI;:

STATIONS = ia 1910 1914 i) 0/0 en millimétres | degelée |8 2.8

Ty ‘:l":;:l“"“ :; moyenne “:,:::I‘I:' i: ’:l‘l:;xl”l:‘ g moyeune ‘:‘.E:I‘:l'“ g 1910[1911] 1910 | 1911 J1910/1911] 1910|1911

Parc Saint-Maur. . . .] 50 |— 3,6/ 2 5,3 138 | 1 |—2 ,2[26 6,3 | 444 | 4/5]87|9001413,6 | 52,2 8| 4] 43| T,
Dunkerque. . . . .. . 91— 1,8 5,0 10,8 |13 |— 1,2| 27 6,3 | 13,6 5 |84|8501106,5 | 96,0 7| 3| 33 53
Ste-Honorine-du-Fay .| 118 [— 1,2 5,8 12,8 |27 |— 3,3| 27 6,9 | 13,1 5 |86 |871256,6 | 90,6 5| 5] 3,0 »
JBHBOYAEaE < oiioind Inailieds 55 3¢ 7,8 1" 14,2 | 1 1,9| 27 8,9 [ 1351 5 |79 78] 266,4 | 101,6 | 0| Of 8,0( 73
Brest iz s el 2l e on 65 |— 0,8 8,9 14,4 | 4 0,4] 27 9,6 | 18,6 1 |87|79]190,8 |109,7 | 1| o] 7,0/ 6,6
Nantesi.fang i Jak v M = 0,9 8,3 15,5 1 0,5] 27 71 15,0 5 188(911226,3 [152,4 ] 2| 0] 4,6/ 90
LADRTER: o ool s o ots 466 |— 4,8 3,3 11,4 1]— 0,2 ,} 5,8 | 15,0 5 195 ]96]207,9 | 166,9 |15 3] 0,6] 5,3
Nancyt: it 221 |— 3,4|¢ 4,2 13,0 |28 |— 4,0f & 59 | 16,8 5 180 |84 1182,5 1136,9 |10 3 » | 80
Besancon. . . . . ... 311 |— 5,2 4,9 45,0 [29 |— 2,4] 8 1,3 | 47,7 | 22 | 84|83 199,14 | 104,3 | 14| 2] 1,6{12,0
Lyon (Saint-Genis). . .| 299 |— 3,4 6,2 156 [ 81— 1,3] 8 8,1 17,4 29 178 (80 98,6 | 38,2 8| 2] 43| 6,3
Clermont-Ferrand . . .| 388 |- 3,5 7,0 18,5 | 28 |- 3,2 ,:': 7,6 | 19,7 517480 1100,0 | 59,4 9|41 2,6 33
Puy-de-Dome. . . . . . 1467 |— » |» » » » |— 4,5[19 2,3 10,8 3] »|8% > [176,2] »[45] » | 20)
BOTACANE ;oo alieis 5t T4 2,5[20( 10,3 178 | 8 » | » » » » |88 »]211,2 » of »] 23 »
Toulouge, Seniesiiiai 19% 1,611 9,7 19,0 | 8 0,4] 15 9,5 | 20,3 5 184891385 | 5451 0o 0] 1,3] 2,0
Bagnéres-de-Bigorre. .| 547 |— 0,2[16| 86 [ 20,1 |13 |— 0,2| 11 8,6 | 21,0 [ 22.178(68]280,4 1052 2| 4] 4,0[ 93
Picdu Midis e ol 2856 |— 8,0[16 |— 6,4 1,0 |27 ) 12,9]12|— 3,9 6,5 3 |85 |58]287,8 | 98,9130(30] 1,3] 4,0
Perpignan . . .. ... 32 0,0(17| 11,4 20,4 | 3 32015 1,3 | 20,0 | 28 J71 (80| 34,5 | 84,0 4| 0f 4,6] 6,0
Marseille. . . .. ... 75 |— 1,0| 23 97| 488 | 8 3,3[14| 124 | 193 2 180 (79| 83,5 88,51 1| of §6/11,3
AT EBE Sieis et wiway e gt 39 > | » » » 104 (44| 47,0 | 28,6 | 24 » |61 » 50,71 »| O 9,6

(1) Dernier mois pour lequel les renseignements ont pu étre recueillis.
Le Gérant: F. MARGRY.

Paris-Tours. — Imprimerie

E. Arravurt et G,

— 68 —



